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Der Klimawandel und die zunehmende Urbanisierung stellen unsere gebaute Umwelt vor erhebliche
Herausforderungen, insbesondere in Bezug auf das Management von Wasser. Starkregenereignisse und langere
Trockenperioden verlangen nach innovativen und widerstandsféhigen Infrastrukturen, die nicht nur auf extreme
Wetterbedingungen reagieren, sondern auch proaktiv zur Ressourcenschonung und Klimaanpassung beitragen.
Resiliente Infrastruktur verbindet technische Ldsungen mit dkologischen und gestalterischen Ansdtzen, um
Lebensrdume nachhaltiger, funktionaler und widerstandsfahiger zu machen.

Ein zentraler Bestandteil dieser Ansatze ist die wassersensible Gestaltung, die darauf abzielt, den natirlichen
Wasserkreislauf in urbanen Raumen nachzuahmen. Statt Regenwasser schnell abzuleiten, wird es vor Ort
zurlckgehalten, versickert oder wiederverwendet. Elemente wie begrinte Dacher, Regenwasserspeicher,
versickerungsfahige Beldge und Pflanzflachen tragen dazu bei, Uberflutungen zu vermeiden und die
Wasserqualitdt zu verbessern. Gleichzeitig férdern sie die Verdunstung, reduzieren die st&dtische
Warmebelastung und schaffen griine Erholungsraume.

Dieser Leitfaden widmet sich der Gestaltung resilienter Infrastrukturen mit einem besonderen Fokus auf
Wassersensibilitat. Am Beispiel der Oberschule Naunhof wird eine Machbarkeitsstudie prasentiert, die konkrete
MaBnahmen aufzeigt, wie wassersensible Planung in Bildungsstatten umgesetzt werden kann. Ziel ist es,
nachhaltige und praxisorientierte L&sungen vorzustellen, die Regenwasser effizient nutzen, Uberflutungen
vorbeugen und die Integration von Grunflachen férdern. Diese Ansatze sollen nicht nur zur funktionalen
Verbesserung der Schulumgebung beitragen, sondern auch als Bildungsinstrument fUr Schiler dienen, indem sie
Umweltbewusstsein und Verantwortung férdern.

Mit diesem Leitfaden mdchten wir Entscheidungstrager, Planer und die Schulgemeinschaft inspirieren, resiliente
Konzepte zu verstehen und umzusetzen, um eine nachhaltige und zukunftsfahige Infrastruktur zu schaffen.

Im Kapitel 3 wird die Anwendung der verschiedenen Gestaltungselemente der blau-grinen Infrastruktur auf die
Oberschule Naunhof untersucht. Dabei werden die spezifischen Moglichkeiten und Potenziale der Integration von
MaBnahmen wie Fassaden- und Dachbegriinungen, Regenwassermanagement und Versickerungssystemen
analysiert. Ziel ist es, die Eignung und Umsetzbarkeit dieser Elemente im Kontext der schulischen Infrastruktur zu
prufen und nachhaltige L&sungsansatze zu entwickeln.
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BLAU-GRUNE
BAUSTEINE

Gebaudebezogen

Dachbegriinung — Retentionsdach/Schwammdach
Schulhaus, Sporthalle
Extensives/intensive Griindach fir Nebengebaude/Unterstadnde/Bushaltestelle

Fassadenbegrinung (inkl. Betrachtung nachtraglicher Erganzung)
als vorgehangtes Rankelement, ggf. Gber lineare Pflanzgefae je Etage im Bereich der Fensterfassade Sud
als bodengebundenes System (mit Rankelement) an den Giebelseiten West und Ost

Fachbezogene Akteure:
Architekt, Statik, Technische Gebaudeausstattung, zustandige Wasserbehorde im Rahmen des
GrundstUcksentwasserungsantrages, kommunaler Abwasserbetrieb, ggf. Denkmalschutzbehdrde

Freianlagenbezogen

Pergola/ Rankanlage
Schulhof Durchgang Sporthalle, neu als Aufenthaltsbereiche

Hydrologische Optimierung vorhandener und neuer Baumstandorte
Vor allem im Bereich des Parkplatzes

Baumrigole mit und ohne Speicher
Parkplatz

Tiefbeet
Parkplatz, Vorbereich Schule, Nebenflachen die nicht bespielt werden



e \ersickerungsmulde
Vorbereich Schule, Parkplatz
Ruackwartige Schulhofflachen, die nicht unmittelbar bespielt werden (mtssen)

e Versickerungsféhige Flachenbelage (auch in Form von multifunktionalen Rickhalteflachen z.B. zur
Verbindung von Aufenthalts- und Rickhaltefunktion in Verbindung mit Versickerungsfunktion)
Schulhof

e Regenwassernutzung: Zisterne/Ruckhaltebecken
Schulhof

Fachbezogene Akteure: Je nach Standort Grin-, Verkehrs- und Tiefbauamt; Amt fur Umweltschutz hinsichtlich
Baumschutz, Bodenschutz und Altlasten, hier auch Baugrundgutachter; zustandige Wasserbehdrde hinsichtlich
Genehmigungsfahigkeit bei Einordnung als wasserwirtschaftliche Anlage, ggf. Statik (Pergola), ggdf.
Denkmalschutzbehdrde
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02.1
DACHBEGRUNUNGEN

Funktionsweise

Dachbegrinungen sind ein wichtiger Bestandteil nachhaltiger Bauweisen und dienen dazu, ungenutzte
Dachflachen in grine, funktionale Raume zu verwandeln. Sie leisten einen wesentlichen Beitrag zur
Klimaanpassung, indem sie Regenwasser speichern, die Umgebungstemperatur regulieren und den urbanen
Warmeinsel-Effekt verringern. Zudem bieten sie Lebensraum fur Pflanzen und Tiere, filtern Schadstoffe aus der
Luft und verbessern die Gebaudeisolierung.

Die grundlegende Funktionsweise einer Dachbegrinung besteht aus einem mehrschichtigen Aufbau, der Schutz,
Funktionalitdt und Pflanzennahrstoffe gewahrleistet. Typischerweise besteht dieser Aufbau aus einer
Wurzelschutzfolie, einer Dran- und Wasserspeicherschicht, einem Substrat sowie der Vegetationsschicht.
Ergdnzende Komponenten wie Filtervliese und Bewdasserungssysteme optimieren die Leistungsfahigkeit der
Dachbegrinung. Je nach Art der Begriinung und Funktionalitdt wird zwischen extensiver, intensiver Begrinung
und Retentionsdachern unterschieden.

Extensive Dachbegriinung

Die extensive Begrinung ist die pflegeleichtere und kostengunstigere Variante. Sie ist fur Dacher mit geringer
Tragfahigkeit geeignet, da die Substratschicht flach ist (ca. 6-15 c¢cm) und die Bepflanzung meist aus robusten und
genugsamen Pflanzen wie Sedum, Moosen und Grasern besteht. Diese Begrunungsform benétigt wenig Pflege
und keine zusatzliche Bewdasserung, da die Pflanzen auf natirliche Regenwasserzufuhr angewiesen sind.
Extensive Dacher dienen hauptsachlich der 6kologischen Aufwertung und der Verbesserung des Mikroklimas.

Intensive Dachbegriinung

Im Gegensatz dazu bietet die intensive Dachbegrinung deutlich mehr Gestaltungsmdéglichkeiten und erinnert an
einen Garten auf dem Dach. Sie erfordert eine dickere Substratschicht (20-100 cm oder mehr), die eine vielfaltige
Bepflanzung mit Strduchern, Baumen, Rasenflachen und Blumen ermdglicht. Intensive Begrinungen sind jedoch
auch schwerer und benétigen eine hdhere Tragfahigkeit der Dachkonstruktion sowie regelméBige Pflege, wie
Bewasserung, Dingung und Ruckschnitt. Sie bieten zusatzlichen Aufenthaltsraum und tragen erheblich zur
Lebensqualitat bei, sind aber kostenintensiver in der Anlage und Wartung.
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Dachgarten
Begriinung mit Stauden, Grésern, Geholzen

Stérke Intensivsubstrat nach Lastfall*
und Pflanzenauswahl mind. 200mm

leichteres Untersubstrat flir Hohenausgleich
ab ca. 300 mm Gesamthéhe

Filterviies
Drénelement

Schutzlage

geeignete Unterkonstruktion PE-Trenn- und Cleitfolie

inkl. wurzelfester Abdichtung

*) fur Lastannahme Gewicht der w:

Intensive Dachbegriinung

rgesatiigte Systeme beachten

__Begriinung mit Sedum-Sprossen,
Saatgutmischungen

Stérke Extensivsubstrat
nach Lastfall* und _

Pflanzenauswahl

60mm bis ca. 200mm

F\Iten/heSj
"

Drénelement: =
Schulz\ageT
PE-Trenn- und Gleitfolie

Extensive Dachbegriinung

eeignete Unterkonstruktion
inkl-wurzelfester Abdichtung

Stérke Intensivsubstrat nach Lastfall*
und Pflanzenauswahl mind. 200mm

leichteres Untersubstrat fir Hohenausgleich
ab ca. 300 mm Gesamthéhe

[ Saug- und Kapillarviies
590! 000 203 262520¢ 0% 0% 22 [T s Retentionselement
— - - - -
/ / / / / |7 Schutzlage
/&ei ete/Uny kc/){ér \09/ 7— PE-Trenn- und Gleitfolie
inkK wyrZelfestey AbgiChtun
e evavd S

*) far
Intensive Dachbegriinung mit Regenrtickhaltung

Lastannahme Gewicht der wassergesatigte Systeme beachten

Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

Retentionsdach

Retentionsdécher sind eine spezielle Form der Dachbegriinung, die vor allem auf die Steuerung und Verzégerung
des Regenwasserabflusses ausgelegt ist. Sie kombinieren die Vorteile extensiver oder intensiver Begriinung mit
einer speziellen Dranschicht, die groBere Mengen Regenwasser zwischenspeichert und kontrolliert in die
Kanalisation abgibt. Dadurch werden urbane Uberflutungen reduziert und die Kanalnetze entlastet.
Retentionsdacher kénnen sowohl mit extensiver als auch intensiver Bepflanzung kombiniert werden und leisten
einen wertvollen Beitrag zur Wasserwirtschaft in urbanen Gebieten.

Die Wahl der Dachbegrinungsart hangt von den baulichen Voraussetzungen, der gewulnschten Nutzung sowie
den 6kologischen und gestalterischen Zielen ab. Alle Varianten tragen jedoch dazu bei, Stadte griner und

lebenswerter zu gestalten.

Rahmenbedingungen/Hinweise

1. Statik des Gebdudes

e Tragfahigkeit der Konstruktion: Vor der Planung muss Uberprift werden, ob die Dachkonstruktion die
zusatzliche Last der Begriinung tragen kann (Substrat, Vegetation, Wasser, Schnee).

e |astannahmen: Bei extensiver Begrinung liegt die Zusatzlast oft zwischen 60-150 kg/m2, bei intensiver
Begrunung kann sie mehrere hundert Kilogramm pro Quadratmeter betragen.

2. Abdichtung und Schutz

e Wurzelschutz: Eine wurzelfeste Abdichtung oder eine zusétzliche wurzelschutzfahige Folie ist notwendig, um
das Eindringen von Wurzeln in die Dachhaut zu verhindern.

e Drainageschicht: Diese sorgt fUr den Abfluss Uberschiissigen Wassers und schutzt die Abdichtung.

¢ Trenn- und Schutzlagen: Sie schiitzen die Dachabdichtung vor mechanischen Beschadigungen.
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3. Entwésserung

e Sicherstellung des Wasserabflusses: Notwendigkeit von funktionierenden Dachgullys, Notuberlaufen und
Gefélle.

¢ Regenspeicherfahigkeit: Eine Begriinung kann Niederschlag bis zu einem bestimmten MaB speichern,
wodurch das Entwasserungssystem entlastet wird.

* Regelung in Bauvorschriften: Einhaltung der geltenden Normen, wie z. B. DIN 1986-100 oder DIN EN
12056.

4. \egetation

e Pflanzenauswahl: Abhangig von der Art der Begrinung:
o Extensive Begrinung: Anspruchslose Pflanzen (Moose, Sedum, Gréaser).
o Intensive Begriinung: Vielfaltige Vegetation mdglich, von Blumen bis zu kleinen Baumen.

¢ Kilimatische Bedingungen: Berlicksichtigung von Standort, Lichtverhaltnissen, Windbelastung und
regionalem Klima.

5. Substrataufbau

Schichtaufbau: Substratschichten miussen passend zum Pflanzentyp gewahlt werden, um Nahrstoff- und
Wasserbedarf zu decken.
Substratgewicht: Geringes Gewicht bei extensiven Begriinungen, starkere Substrate fUr intensive Nutzung.

6. Pflege und Wartung

Zugang: Geplante Zuganglichkeit flr regelmaBige Wartungsarbeiten.
Pflegebedarf:

o Extensive Begrinung: Geringer Pflegeaufwand (1-2 Kontrollen jahrlich).
o Intensive Begrinung: RegelmaBige Pflege wie bei Gartenflachen.

7. Normen und Richtlinien

¢ DIN-Normen:
o DIN 18531: Abdichtungen von Dachern und Balkonen.
o DIN 4095: Planung von Dranagen.

e FLL-Richtlinien: "Richtlinien fur die Planung, AusfUhrung und Pflege von Dachbegriinungen" der
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL).

* Regionale Vorschriften: Lokale Bauvorschriften und mégliche Forderprogramme beachten.

8. Umwelt- und Klimaschutz

»  Okologische Vorteile: Verbesserung der Luftqualitat, Férderung der Biodiversitat, Reduktion von
Wérmeinseln in Stadten.

e Forderungen: In vielen Stadten und Landern werden Dachbegrinungen durch Fdrderprogramme
unterstutzt.

9. Brandschutz

Feuerbestandigkeit: BerUcksichtigung von Brandgefahren; mdgliche Trennung durch Brandschutzstreifen
aus Kies oder anderen nicht brennbaren Materialien.
Brandschutzkonzepte: Abstimmung mit der zustandigen Behorde.

10. Kostenubersicht Dachbegrinung mit Pflegegéngen

e Extensive Dachbegrinung
Installation: 40 — 80 €/m?
Pflegekosten: 1 — 3 €/m? jahrlich
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Pflegegénge (2x jahrlich): Entfernung von Unkraut und Fremdbewuchs, Kontrolle der Vegetation und

Nachsaat bei

¢ Intensive Dachbegrinung
Installation: ab 100 €/m?
Pflegekosten: ab 5 €/m2 jahrlich

Bedarf, Inspektion der Drainage und Entwasserungssysteme

Pflegegange (4-6x jahrlich): Rasenmahen, Rickschnitt von Pflanzen und Gehdlzen, Dingung und
Nachpflanzungen, Bewéasserung (je nach Witterung), Kontrolle und Reinigung der Drainage und

Entwasserungssysteme

e Retentionsdach

Installation: 60 — 100 €/m2 (bei extensivem Aufbau), 120 — 200 €/m2 (bei intensivem Aufbau)

Pflegekosten: Entsprechend der jeweiligen Begrinungsart (extensiv/intensiv)

Pflegegénge: Extensive Begrinung: 2x jahrlich (siehe oben), Intensive Begrinung: 4-6x jahrlich (siehe oben),
Uberpriifung der Speicherkapazitat und Funktionsfahigkeit des Retentionssystems, Kontrolle der
Wasserabflussregulierung und gegebenenfalls Reinigung der Speicherelemente.

Dachbegriinung - Gestalterischer Aspekt /
Wert fiir die Schulfreianlagen als
Aufenthalts-, Spiel-, Erholungsort:

Dachbegriinungen  bieten  fir  Schulfreianlagen
zahlreiche gestalterische und wertvolle Aspekte, die
den Raum als Aufenthalts-, Spiel- und Erholungsort
bereichern.  Sie  schaffen  nicht nur  visuell
ansprechende, grine Oasen, sondern tragen auch zur
Verbesserung des Mikroklimas bei, was gerade in
urbanen Umgebungen von groBer Bedeutung ist.
Durch die Begrinung werden die Temperaturen auf
dem Dach gesenkt und die Luftfeuchtigkeit reguliert,
was fur eine angenehme Atmosphéare sorgt und eine
ideale Grundlage fur erholsame Pausen im Freien
bietet.

Die vielfaltige Bepflanzung von Dachflachen kann
zudem fUr eine groBe Artenvielfalt sorgen und damit
die Biodiversitat  fordern.  Schulerlnnen  und
Schulergruppen kénnen in naturnahen Bereichen
lernen, mit Pflanzen und Tieren in Kontakt treten und
S0 ein Bewusstsein fur 6kologische Zusammenhange
entwickeln. Diese Bildungsaspekte bieten einen
Mehrwert flr die Schulfreianlagen und férdern das
Umweltbewusstsein der Kinder und Jugendlichen.

Ein weiterer gestalterischer Vorteil von
Dachbegriinungen ist inre Funktion als ruhige, grine
Ruckzugsorte. Die sanfte Begrinung und das
beruhigende Grin wirken entspannend und laden

dazu ein, sich in den Pausen auszuruhen oder kreativ
Zu betétigen. Sie bieten eine perfekte Erganzung zu
harten, offenen Flachen und schaffen durch ihre
Struktur einen visuellen und funktionalen Kontrast.
DarUber hinaus kénnen die begrinten Déacher als
Erholungsrdume  genutzt  werden, die die
Lebensqualitét der Schulfreianlagen erhdhen.

Zusatzlich bieten Dachbegrinungen einen praktischen
Nutzen, indem sie das Regenwassermanagement
unterstitzen und so zur Reduzierung von
Starkregenereignissen und Uberflutungen beitragen.
Durch diese nachhaltigen Elemente wird die Schule als
moderner, umweltbewusster Ort wahrgenommen, der
die Werte der Nachhaltigkeit und
Ressourcenschonung férdert.

Insgesamt haben Dachbegriinungen far
Schulfreianlagen nicht nur asthetische Vorteile,
sondern leisten auch einen wichtigen Beitrag zur
Forderung des Wohlbefindens, der &kologischen
Bildung und der Nachhaltigkeit. Sie bieten vielseitige
Nutzungsmaoglichkeiten und tragen dazu bei, das
AuBengelande  der  Schule als  wertvollen,
multifunktionalen Raum  fGr  Schdlerlnnen  und
Lehrkrafte zu gestalten.
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FASSADENBEGRUNUNG

Funktionsweise

Fassadenbegrinungen sind nachhaltige und asthetische Gestaltungselemente, die eine Fassade mit Pflanzen
bedecken und dabei zahlreiche 6kologische und bauliche Vorteile bieten. Sie verbessern das Mikroklima,
reduzieren die Umgebungstemperatur durch Verdunstungskihlung, filtern Schadstoffe aus der Luft und bieten
Lebensraum fUr Tiere und Insekten. Gleichzeitig schitzen sie die Geb&udefassade vor Witterungseinfliissen,
reduzieren den Energiebedarf durch Dammung und tragen zur Reduktion des urbanen Warmeinsel-Effekts bei.Die
Funktionsweise beruht auf der Anpflanzung von Kletter- oder Rankpflanzen, die entweder direkt auf der Fassade
wachsen oder mithilfe von unterstitzenden Strukturen geflUhrt werden. Dabei wird zwischen zwei grundlegenden
Systemen unterschieden: wandgebundene und bodengebundene Fassadenbegrinungen.

Wandgebundene Fassadenbegriinung

Wandgebundene Systeme zeichnen sich dadurch aus, dass sie unabhangig vom natlrlichen Boden arbeiten. Sie
verwenden modulare Systeme wie Pflanzk&sten, vertikale Matten oder Substrattaschen, die direkt an der Fassade
befestigt werden. Diese Systeme sind ideal fir urbane Raume, in denen keine direkte Bodenanbindung moglich
ist. Die Pflanzen erhalten ihre Nahrstoffe und das bendtigte Wasser Uber integrierte Bewasserungs- und
Nahrstoffsysteme. Wandgebundene Begrinungen bieten eine groBe Gestaltungsvielfalt, sind aber meist
kostenintensiver in der Installation und Wartung.

Bodengebundene Fassadenbegriinung

Im Gegensatz dazu bezieht die bodengebundene Fassadenbegriinung inre Nahrstoffe und Wasser direkt aus dem
Boden. Dabei wachsen die Pflanzen vom FuB3 der Fassade nach oben, entweder selbsthaftend wie bei Efeu oder
durch Unterstitzung von Rankhilfen. Diese Form der Begrtinung ist kostengtnstiger und wartungsérmer, erfordert
jedoch ausreichend Platz fUr Pflanzgruben im Boden. Sie ist besonders geeignet flir langlebige und robuste
Pflanzenarten, die ohne regelmaBige Pflege auskommen.

Die Wahl zwischen den beiden Systemen hangt von den baulichen Gegebenheiten, den gewlnschten

gestalterischen Effekten sowie dem Pflegeaufwand ab. Beide Formen tragen auf ihre Weise dazu bei, Gebaude
nachhaltig aufzuwerten und die Umwelt positiv zu beeinflussen.
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empfindiiche Seile Pflanzenauswahl 7,
Oberflachen Gitter Stauden, Kleingehdize, L33
ohne Netze Schlinger, Ranker = Pflanzenauswahl
Kletterhilfe 1‘_S\auden
- (auch Graser, Farne),
Substrat ¥, Kleingehslze, Moose
’ in GefaBen 3
Pflanzenauswahl Pflanzenauswahl (Einzel- oder Linearbehdlter) 5
Selbstklimmer Geriistklettterpflanzen .
Wurzelkletterer z.b. Efeu Ranker, Schlinger, e
Haftscheibenranker Spreizklimmer 4 Substrat
(modular oder flachig)
in Korben, Matten,

begrinte Natur- oder
Kunststeinplatten
Textilsysteme,
nahrstofftragende
Wandschale

1177/
/77

Bewdsserung
—natrlich durch Niederschlag,
\ ggf. zusatzlich autom. Bewasserung

177/
/177

. Bewdsserung
T natirlich durch Niederschlag,
ggf. zusalzlich autom. Bewasserung

—5-8cm Mulchschicht —5-8cm Mulchschicht
Substratstirke nach Erfodernis - Substratstérke nach Erfodernis Bewasserung 3 Bewasserung
4 [ mind. 30cm. mind. 30cm. e automat. Bewasserung e} =S automat. Bewasserung
notwendig notwendig
o9 29
22 & 28
85 |85 Belag Belag
33 38
52 52
S S
g 8
& MBreite Planzfiache! & BBreite Pflanzfiiiche anstehender anstehender
riaberl variabel Boden
anstehender anstehender
Boden Boden
Indirekte Begriinung mit Indirekte
linearen/horizontalen Begriinung in
i : PflanzgefaBen nkrechten
Direkte Indirekte senkrechten
Begriinung Begriinung Vegetationsflachen

Pflanzregal/Vorfassade
Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung
Rahmenbedingungen/Hinweise

1. Statik und Tragféhigkeit

e Die Tragféhigkeit der Gebaudewand muss fUr das zusétzliche Gewicht der Begriinung sowie Wind- und
Schneelasten ausgelegt sein.

e Eine Prifung durch einen Statiker ist erforderlich, insbesondere bei der Verwendung von modularen
Systemen oder Rankhilfen.

2. Abdichtung und Feuchtigkeitsschutz

¢ Eine fachgerechte Dammung und Abdichtung der Wand ist essenziell, um Feuchtigkeitsschaden zu
vermeiden.

e Ein Abstandssystem bei indirekter Begriinung gewahrleistet die Hinterllftung der Fassade.

3. Vegetationssysteme

e Direkte Begriinung (z. B. Selbstklimmer wie Efeu) benétigt robuste Fassaden ohne empfindliche
Oberflachen.

¢ Indirekte Begriinung verwendet Rankhilfen oder modulare Systeme, die flexibel und wartungsfreundlich
gestaltet werden kénnen.

4. Auswahl der Pflanzen

¢ Pflanzen missen an Standortbedingungen wie Licht, Wind, Klima und Feuchtig"keit angepasst sein.

e Pflegeintensitdt und Wachstumsverhalten sollten in die Planung einflieBen, um Uberwucherung oder

Schaden zu vermeiden.
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5. Bewdsserung und Pflege

e Eine automatische Bewéasserung und DUngung ist bei intensiven Systemen sinnvoll.
Der Zugang fur Wartungsarbeiten und Rickschnitte muss gewéhrleistet sein.

6. Einhaltung von Normen und Richtlinien

DIN 18915: Regelungen zu Bodenarbeiten, insbesondere flr das Substratmanagement.

DIN 18916: Anforderungen an Pflanzenverwendung und Pflanzensubstrate.

DIN 18917: Vorgaben zur Pflege von Begrinungen.

FLL-Richtlinien fir Fassadenbegrinung: Umfassende technische und gestalterische Vorgaben, z. B. zur
Planung, Auswahl von Pflanzen und Materialien sowie zur Pflege.

7. Brandschutz

BrandschutzmaBnahmen miissen in die Planung integriert werden, z. B. durch Trennung der Begriinung in
Brandabschnitte oder Verwendung nicht brennbarer Rankhilfen.
Die Begrtinung darf Fluchtwege oder Rettungsfenster nicht behindern.

8. Umwelt- und Férderprogramme

e Fassadenbegrinungen kdnnen durch kommunale Férderprogramme unterstutzt werden, die nachhaltige
Bauweisen férdern.
Umweltauflagen, z. B. zur Biodiversitat oder Wasserwirtschaft, sollten geprtft und eingehalten werden.

9. Kosten

e Bodengebundene Begriinung
Installation: 60 - 120 €/m?
Pflegekosten: 5 — 15 €/mz2 jéhrlich

e Wandgbundene Begrinung
Installation: 500-1.000 €/m?
Pflegekosten: 20-50 €/m? jahrlich
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02.3
SONSTIGE ELEMENTE
VERTIKALBEGRUNUNG

Funktionsweise

Sonstige Vertikalbegrinungen, abseits der klassischen Fassadenbegriinung, umfassen Begrinungselemente wie
freistehende Rankgertste, grine Wande oder Pflanzenstrukturen an Z&unen, Pergolen und Spalieren. Diese
Systeme ermoglichen es, auch dort vertikales Grin zu schaffen, wo keine direkte Verbindung zu Gebauden
besteht. RankgerUste und freistehende Strukturen bieten Kletterpflanzen wie Efeu, Clematis oder Wildem Wein
Halt, wahrend modulare Pflanzenwande oft mit integrierten Substrat- und Bew&sserungssystemen ausgestattet
sind, um eine autonome Begrinung zu gewahrleisten.

Diese Formen der Vertikalbegriinung tragen zur Verbesserung des Mikroklimas bei, da sie Schatten spenden, die
Luftfeuchtigkeit erhéhen und durch Verdunstungskihlung die Umgebungstemperatur senken. Zudem filtern die
Pflanzen Feinstaub und Schadstoffe aus der Luft und tragen zur optischen Aufwertung des urbanen Raums bei.

Pflanzungen und insbesondere Baumpflanzungen erganzen diese Vorteile auf horizontaler Ebene und haben eine
herausragende oOkologische Bedeutung. Baume bieten nicht nur Schatten und reduzieren den Hitzeeintrag,
sondern sie speichern auch COz, produzieren Sauerstoff und férdern die Biodiversitat, indem sie Lebensraume
fur Vogel, Insekten und andere Tiere schaffen. Tief wurzelnde Baume stabilisieren den Boden, verbessern die
Versickerung von Regenwasser und verringern das Risiko von Erosion.

In Kombination entfalten Vertikalbegrinungen und Baumpflanzungen eine synergetische Wirkung, die zur

Klimaanpassung, zur Steigerung der Lebensqualitdt und zur Schaffung eines nachhaltigen urbanen Umfelds
beitragt.
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Pflanzenauswahl:
schnellwachsend

Fzﬂggs\l/eeli(ljwlpébe‘ Blauregen) , , , ,
/77

Konstruktion aus behandeltem Holz,
Aluminium oder Stahl —
Tragfahigkeit beachten

r—Mulchschicht Oberflachenabfluss
bzw. integrierte Tropfenbewésserung

stabile Verankerung ———

Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

Rahmenbedingungen/Hinweise

1. Arten sonstiger vertikaler Begrinungen

N

w

Freistehende Begrinungselemente (z. B. begrinte Mauern, RankgerUste)
Begriinte Pergolen oder Laubengange
Grine Wande im Innenbereich (z. B. Pflanzenwande in Gebauden)

. Technische Rahmenbedingungen

Tragféhigkeit:

o Statische Belastbarkeit des Tréagersystems prufen.

o Korrosionsgeschutzte und langlebige Materialien verwenden.
Bewasserungssysteme:

o Integrierte Tropfbewasserung oder automatische Systeme einsetzen.
o Regenwassernutzung flr nachhaltige Versorgung.

Substrat:

o Leichte, nahrstoffreiche Substrate verwenden.

o Ausreichende Substrathdhe flr Wurzeln sicherstellen.
Pflanzenauswahl:

o Standortangepasste Pflanzen (Licht, Wind, Feuchtigkeit) wahlen.

o Robuste, pflegeleichte Pflanzen wie Efeu oder Kletterrosen bevorzugen.

. Okologische und funktionale Aspekte

Verbesserung des Mikroklimas (Luftqualitat, Luftfeuchtigkeit).
Reduktion von L&rm durch schallabsorbierende Begriinungselemente.
Asthetische Aufwertung von Innen- und AuBenrdumen.
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4. Pflege und Wartung

RegelmaBige Kontrolle des Tragersystems und der Pflanzen.
Ruckschnitt zur Begrenzung von Wildwuchs.
Nachdungung und angepasste Wasserzufuhr sicherstellen.

5. Rechtliche Hinweise

Genehmigungen fur freistehende oder groBere Systeme im 6ffentlichen Raum prifen.
Einhaltung von Bauvorschriften (Abstande, Windlasten, Brandschutz) sicherstellen.
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02.4
VITALE
BAUMSTANDORTE

Funktionsweise

Vitale Baumstandorte dienen nicht nur als asthetisches Element, sondern auch zur Verbesserung des
stadtischen Mikroklimas und der Wasserbewirtschaftung. Sie beinhalten:

Tiefgriindige Bodenaufbereitung

Ziel: Férderung eines gesunden Wurzelwachstums und langfristige Baumgesundheit.

Vorgehen: Verwendung von speziellen Substraten und tief durchlassigen Schichten, die sowohl Nahrstoffe
bereitstellen als auch die Wasseraufnahme férdern.

Regenwassermanagement

Regenwasser wird direkt in die Baumstandorte geleitet. Dies reduziert:
Oberflachenabfluss: Das Wasser wird aufgenommen und im Boden gespeichert.
Hitzeinseln: Verdunstung des gespeicherten Wassers kihlt die Umgebung.

Synergie mit Infrastruktur
Durchléssige Belage (z. B. Pflastersteine) lassen Wasser zum Baumstandort gelangen.
Technologische Integration: Sensoren kénnen den Feuchtigkeitsgehalt Gberwachen.
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Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

Rahmenbedingungen/Hinweise

Bestandsbaume sind ein wertvolles Element im urbanen und landschaftlichen Kontext, da sie durch ihre GroBe,
ihr Alter und ihre &kologische Bedeutung wesentlich zur Klimaregulierung, Biodiversitat und asthetischen
Aufwertung von Flachen beitragen. Um die Vitalitdt dieser Baume zu erhalten, sind spezifische
Rahmenbedingungen und MaBnahmen erforderlich, die auf die Erhaltung des Wurzelraums, die Bodenqualitat
und den Schutz vor mechanischen Einwirkungen abzielen.

1. Schutz des Wurzelraums

e WurzelraumgroéBe: Der Wurzelraum sollte mindestens die Kronentraufe abdecken, idealerweise aber auch
darUber hinaus reichen, um den Baum ausreichend mit Wasser, Luft und Nahrstoffen zu versorgen.

e Bodenverdichtung vermeiden: Jegliche Verdichtungen im Wurzelraum (durch Bauarbeiten, Fahrzeuge oder
hohe FuBgangerfrequenz) sollten verhindert werden, da sie die Sauerstoffversorgung der Wurzeln
beeintrachtigen und das Wachstum einschréanken.

e  Schutz wahrend BaumaBnahmen: Der Wurzelbereich sollte wahrend Bauarbeiten durch Absperrungen oder
Matten geschitzt werden. Tiefgrindige Eingriffe im Bereich des Wurzelraums sind zu vermeiden.

N

. Bodenqualitadt und Néhrstoffversorgung

e | ockerung des Bodens: Verdichtete Bdden kdnnen durch gezielte MaBnahmen wie Luftinjektionen oder den
Einsatz von Wurzelbelliftungssystemen aufgelockert werden.

e Substrataufwertung: Bestehende Bdden kdnnen mit speziellen Baumsubstraten angereichert werden, die
Wasser speichern und die Nahrstoffversorgung verbessern.

e Bewasserung: Besonders in Trockenperioden muss eine gezielte Bewasserung erfolgen, um Trockenstress
zu vermeiden. Der Einsatz von Tropfbewdasserungssystemen kann effizient sein.

¢ Mulchen: Das Aufbringen von Mulch im Wurzelbereich schitzt den Boden vor Austrocknung, erhéht die
Humusbildung und férdert das Bodenleben.
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3. Schutz vor mechanischen Einfliissen

e Bodenschutzbelage: In hochfrequentierten Bereichen kénnen wasser- und luftdurchlassige Schutzbelage (z.
B. Gitterroste, Schotterrasen) eingesetzt werden, um den Boden zu entlasten und Wurzelschaden zu
vermeiden.

e Vermeidung von Anprallschaden: Stdmme und Kronen sollten durch Barrieren oder SchutzmaBnahmen vor
mechanischen Schaden, etwa durch Fahrzeuge, geschitzt werden.

4. Wasser- und Regenmanagement

e \Versickerung gewahrleisten: Oberflachenversiegelungen im Wurzelbereich sollten minimiert werden, um die
Wasseraufnahme zu ermdglichen. Wo nétig, sollten durchlassige Belage oder EntsiegelungsmaBnahmen
umgesetzt werden.

e Rigolensysteme: Fur zuséatzliche Wasserversorgung kénnen Rigolensysteme eingesetzt werden, die
Regenwasser sammeln und langsam an den Wurzelbereich abgeben.

5. Erhalt und Pflege des Baumbestands

¢ RegelmaBige Kontrollen: Der Zustand der Bestandsbaume sollte regelmaBig von Fachleuten geprdift
werden. Schaden an Stamm, Wurzeln oder Kronen mussen frihzeitig erkannt und behandelt werden.

¢ Baumschnitt: Totholzentfernung und fachgerechter Schnitt férdern die Sicherheit und Vitalitat der Baume.
Dabei sollte der Eingriff minimal sein, um den Baum nicht zu schwéachen.

e Schadenspravention: Chemische Belastungen (z. B. durch Streusalz oder Bodenverunreinigungen) sollten
vermieden werden, um das Baumwachstum nicht zu geféhrden.

6. Integration in die Umgebung

e Anpassung an Nutzungen: Bestandsbaume sollten so in die Gestaltung integriert werden, dass ihr
Wurzelraum und ihre Kronen ausreichend Platz haben. BaumaBnahmen und neue Nutzungen (z. B. Wege,
Spielplatze) sollten auf die Bedlirfnisse der Baume abgestimmt werden.

o Kompensation von Verlusten: Falls unvermeidbare Eingriffe zum Verlust von Bestandsb&umen fUhren, sollten
Ersatzpflanzungen an geeigneten Standorten vorgenommen werden.

7. Gesetzliche Vorgaben und Schutzbestimmungen

e Baumschutzverordnungen: In vielen Kommunen sind Bestandsbaume durch Baumschutzverordnungen
geschutzt. Eingriffe oder Fallungen sind nur mit behordlicher Genehmigung erlaubt.

Umweltgutachten: Bei groBeren Bauvorhaben sollte ein Baumgutachten erstellt werden, um den Zustand
der Baume zu bewerten und geeignete SchutzmaBnahmen zu planen.

8. Kosten

e MaBnahmen zur Erhaltung und Pflege
Baumpflege (jahrlich): 50-200 € pro Baum (abhangig von BaumgréBe und Pflegeaufwand),
RegelmaBige Inspektionen, SchnittmaBnahmen und Schadenspravention
Bodenpflege und Bellftung: ab 200 € pro Baum (bei speziellen BodenbelliftungsmaBnahmen oder
Entwéasserungssystemen)

e Baumverpflanzung
Kosten fur Verpflanzung: ab 8.000 € pro Baum (abhangig von BaumgréBe und Standort)

e Tiefenlockerung und Wurzelpflege
Wurzelpflege (einschlieBlich WurzelbelUftung und -lockerung): ab 500 € pro Baum (je nach Technik und
Umfang der Behandlung)

e ZusatzmaBnahmen fUr den Standort
Bodenverbesserung (Substrat- oder Nahrstoffanreicherung): 50-150 € pro Baum (einmalig)

Diese Kosten variieren je nach Baumart, Standortbedingungen und dem bendtigten Pflegeaufwand.
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Vitale Baumstandorte - Gestalterischer
Aspekt / Wert fiir die Schulfreianlagen als
Aufenthalts-, Spiel-, Erholungsort:

Vitale =~ Baumstandorte ~ mit  Bestandsbaumen
bereichern  Schulfreianlagen  durch  vielféltige
gestalterische und funktionale Werte und tragen
entscheidend zur Qualitét als Aufenthalts-, Spiel- und
Erholungsort bei. Die nattrliche Présenz groBer, alter
Baume schafft eine einladende Atmosphére, die
sowohl Schulerlnnen als auch Lehrkrafte zum
Verweilen anregt. Durch ihre ausladenden Kronen
bieten Bestandsbaume wertvollen Schatten, der
gerade in den heiBen Sommermonaten kuhle,
geschutzte  Bereiche schafft und so die
Aufenthaltsqualitat deutlich erhéht. Diese schattigen
Zonen eignen sich besonders flr ruhige Aktivitaten wie
Lesen, Lernen oder entspannte Gesprache wahrend
der Pausen.

Gestalterisch dienen Bestandsbaume als zentrale
Ankerpunkte in der raumlichen Struktur von
Schulhéfen. Sie definieren und gliedern Freiflachen,
schaffen Orientierung und koénnen als natUrliche
Markierungspunkte genutzt werden. Gruppen von
Baumen oder Alleen erzeugen Raume mit klaren
Grenzen und laden dazu ein, diese als Treffpunkte
oder Ruckzugsorte zu nutzen. Durch ihre GréBe und
ihren asthetischen Wert verleihen sie Schulhéfen eine
unverwechselbare Identitdt und férdern die
Verbindung der Schulerlnnen zur Natur.

Fir den Spielbereich sind Bestandsbaume von
unschéatzbarem Wert, da sie vielseitige Moglichkeiten
fUr naturnahes Spielen bieten. Ihre Wurzeln, Stamme
und die Umgebung regen zu kreativen Spielideen an,
sei es Verstecken, Klettern oder das Bauen kleiner
Verstecke. Gleichzeitig schaffen sie eine Verbindung
zur Natur, die die Fantasie anregt und den Kindern
wertvolle Naturerfahrungen ermdglicht. Ihr Laub, ihre

Frichte oder Rinde kénnen als naturliche Materialien in
das Spiel integriert werden und férdern so
spielerisches Lernen und die Sensibilitat flir die
Umwelt.

Auch fur die Erholung sind Bestandsbaume essenziell.
lhre Préasenz wirkt beruhigend und férdert die mentale
Regeneration in einem oft hektischen Schulalltag. Die
natUrliche Umgebung, die sie schaffen, kann Stress
reduzieren und die Konzentrationsfahigkeit steigern.
Dies gilt nicht nur flr Schilerlinnen, sondern auch fur
Lehrkrafte, die solche Orte fur kurze Pausen oder
ruhige Arbeitsphasen nutzen kénnen.

Dartber hinaus bieten Bestandsbaume okologische
und péadagogische Mehrwerte. Sie unterstitzen die

Biodiversitat, indem sie Lebensrdume fur Vogel,
Insekten und andere Tiere schaffen, was den
Schulerlnnen spannende Naturbeobachtungen

ermdglicht. Als gewachsene Bestandteile der
Umgebung erzéhlen sie Geschichten tber den Ort und
die Zeit und kénnen so in den Bildungsalltag integriert
werden, etwa im Rahmen von Biologieunterricht oder
Umweltprojekten.

Zusammenfassend tragen vitale Baumstandorte in
Schulfreianlagen nicht nur zur &sthetischen und
funktionalen Gestaltung bei, sondern férdern auch die
Verbindung zur Natur, die Kreativitdt und das
Wohlbefinden der Schulerinnen. Sie schaffen eine
harmonische Balance zwischen aktiver Nutzung,
Erholung und Okologischer Nachhaltigkeit, die
Schulhéfe zu lebendigen, lebenswerten Orten macht.



02.5
BAUMRIGOLEN

Funktionsweise

Baumrigolen (unterirdische Systeme zur Speicherung und Verteilung von Wasser) sind eine zentrale
Komponente in der blau-griinen Infrastruktur.

Aufbau von Baumrigolen

e Speicherkammern: Unterirdische HohlrAume oder Rigolen aus speziellem Material (z. B. Schotter oder
Kunststoffmodule), die Regenwasser speichern.

¢ Filtrationsschichten: Entfernen Schadstoffe und verbessern die Wasserqualitat.

¢ \Verbundsysteme: Rigolen sind mit anderen griinen Infrastrukturen verbunden, wie z. B. begrinten Dachern
oder Entwasserungsgraben.

Funktionen

* Regenwasserspeicherung: Uberschiissiges Wasser wird bei Starkregen aufgefangen und langsam
abgegeben.

e Grundwasseranreicherung: Versickerung des gespeicherten Wassers fordert das nattrliche Grundwasser.

e Baumbewasserung: Rigolen leiten Wasser gezielt zu den Baumstandorten, auch in Trockenperioden

Vorteile

e Reduzierung des stadtischen Hochwasserrisikos.

e \Verbesserung der Luftqualitat durch verstéarkte Baumverdunstung.
¢ Nachhaltige und kosteneffiziente Wasserbewirtschaftung.
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Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

Rahmenbedingungen/Hinweise

Baumrigolen sind essenzielle Bausteine im urbanen Grinmanagement, die sowohl zur Vitalitdt von Stadtbaumen
als auch zur nachhaltigen Wasserbewirtschaftung beitragen. Um Baumrigolen erfolgreich zu planen und
umzusetzen, mussen spezifische Rahmenbedingungen und Planungsrichtlinien beachtet werden.

1. Standortbedingungen

e Bodenverhaltnisse: Der Boden am Standort sollte durchlassig sein, um das versickernde Regenwasser
aufzunehmen. In Bereichen mit schwerem Boden ist eine zusatzliche Drainageschicht notwendig.

e Platzbedarf: Der verfligbare Platz bestimmt die GroBe der Rigolen. In beengten Verhaltnissen kdnnen
modulare oder schmale Rigolensysteme eingesetzt werden.

* Umgebungseinflisse: Belastungen durch Verkehr, Bebauung oder unterirdische Leitungen mussen bei der
Platzierung berUcksichtigt werden. Wurzelschutzbarrieren kénnen Schaden an der Infrastruktur verhindern.

2. Dimensionierung

¢ RigolengréBe: Die Rigole sollte gentigend Kapazitat bieten, um Starkregenereignisse aufzunehmen. Die
Dimensionierung erfolgt basierend auf Niederschlagsmengen und Abflussfaktoren der umgebenden
Flachen.

e Wurzelraum: Ein ausreichendes Volumen flr das Wurzelwachstum ist erforderlich, um die Vitalitat des
Baumes langfristig zu gewahrleisten.

3. Technische Ausflihrung
e Materialwahl: Baumrigolen werden haufig mit Schotter, Kies oder speziellen Kunststoffmodulen geflllt, die
eine hohe Wasserdurchlassigkeit gewahrleisten und zugleich statische Belastungen tragen kénnen.

e Schichtenaufbau: Die Rigolen sollten mit Filterschichten ausgestattet sein, um Sedimente und Schadstoffe
aus dem gesammelten Regenwasser zu filtern.
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e \Wasserspeicher: Bei Trockenheit sollte das gespeicherte Wasser kontrolliert an die Baumwurzeln
abgegeben werden konnen.

4. Regenwassermanagement

¢  Oberflachenentwasserung: Regenwasser von umliegenden Flachen (z. B. StraBen oder Gehwege) sollte
gezielt in die Rigolen geleitet werden. Hierzu kdnnen durchléassige Belage oder Rinnen eingesetzt werden.

e \ersickerung und Grundwasseranreicherung: Rigolen férdern die Versickerung und unterstitzen die
natUrliche Grundwasserbildung. Sie sollten so konzipiert sein, dass Uberschissiges Wasser nicht
oberflachlich abflief3t.

5. Pflege und Wartung

e Kontrollen: RegelmaBige Uberpriifungen sind notwendig, um Verstopfungen oder Sedimentablagerungen zu
beseitigen. Inspektionsschéchte erleichtern den Zugang zu den Rigolen.

e Bewasserung: In Trockenperioden kann es erforderlich sein, zusatzlich Wasser in die Rigolen einzuleiten, um
die Baumgesundheit zu erhalten.

¢ Erhalt der Funktionsféahigkeit: Beschadigungen der Rigolen durch Wurzeln, Fahrzeuge oder bauliche
MaBnahmen sollten vermieden und zeitnah repariert werden.

6. Gesetzliche und planerische Rahmenbedingungen

e Vorgaben zur Versickerung: Die Planung von Rigolen muss den gesetzlichen Anforderungen an die
Regenwasserbewirtschaftung und den Bodenschutz entsprechen.

e Abstimmung mit Infrastruktur: Rigolen missen in die Gesamtplanung der urbanen Infrastruktur integriert
und auf bestehende Leitungsplane abgestimmt werden.

e Forderprogramme: In vielen Regionen gibt es finanzielle Férderungen fur MaBnahmen zur nachhaltigen
Regenwasserbewirtschaftung und Begrinung.

7. Kosten

e |nstallation von Baumrigolen
Einfaches Rigolensystem (nur Erdarbeiten, Basismaterial): ab 800 €/m?® Speichervolumen
Komplexere Rigolensysteme (mit Drainage, Belliftung, spezieller Substratschicht): ab 1000 €/m3
Speichervolumen

e Wartung und Pflege
RegelmaBige Wartung und Inspektionen: 50-150 € jahrlich pro Baum (abhangig vom Systemaufbau und
Pflegeaufwand)
Zusétzliche Bodenpflege (z.B. Wurzelpflege oder Substratauffrischung): 50-100 € jahrlich

e |angfristige Anpassungen
Erweiterung oder Reparatur von Rigolensystemen: 150-400 € (je nach Umfang und Notwendigkeit von
Reparaturen oder Erweiterungen)

Die Kosten fir Baumrigolen variieren je nach BaumgréBe, den verwendeten Materialien und der Komplexitat des
Systems. Bei groBBen Projekten oder stadtischen Baumpflanzungen kénnen diese Kosten steigen.
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Baumrigolen - Gestalterischer Aspekt /
Wert fiir die Schulfreianlagen als
Aufenthalts-, Spiel-, Erholungsort:

Baumrigolen in Schulfreianlagen erflllen nicht nur
technische Funktionen zZur
Regenwasserbewirtschaftung, sondern besitzen auch
vielféltige gestalterische und soziale Werte, die die
Aufenthalts-, Spiel- und Erholungsqualitéat dieser
Réume nachhaltig steigern. lhre Integration ermdglicht
die Pflanzung von gesunden, vitalen Baumen auch in
stark genutzten oder versiegelten Bereichen, wodurch
grine und schattenspendende Bereiche entstehen,
die das Mikroklima verbessern und zum Verweilen
einladen. Schatten ist gerade auf Schulhéfen ein
zentraler Aspekt, da er vor Uberhitzung schiitzt und
angenehme Aufenthaltszonen schafft, insbesondere in
den wéarmeren Monaten.

Gestalterisch strukturieren Baumrigolen Freiflachen,
indem sie durch Baumreihen, grine Inseln oder in die
Pflasterflaichen integrierte Baumscheiben visuelle
Akzente setzen. Sie kénnen als Orientierungselemente
dienen, die den Schulhof gliedern und verschiedene
Nutzungsbereiche wie Spiel-, Bewegungs- oder
Ruhezonen voneinander abgrenzen, ohne dabei den
offenen Charakter der Flache einzuschranken. Die
Kombination aus urbanem Design und naturnaher
Gestaltung schafft eine Atmosphare, die sowohl
funktional als auch asthetisch ansprechend ist.

Im Spielbereich kénnen Baumrigolen gezielt als
integrative Elemente gestaltet werden. Sie bieten nicht
nur Moglichkeiten  fur  kreatives  Spielen, wie
Verstecken oder Balancieren entlang der erhdhten
Einfassungen, sondern lassen sich auch mit

Sitzgelegenheiten, Bewegungsflachen oder
naturnahen Spielgerdten kombinieren. Durch den
Einsatz von durchléssigen Belagen, die das

Regenwasser zum Wurzelraum fuhren, bleibt der
Boden trocken und sicher nutzbar, wahrend
gleichzeitig  ein  Beitrag  zur  Okologischen
Wasserbewirtschaftung geleistet wird.

Auch fur die Erholung und Entspannung sind
Baumrigolen von groBer Bedeutung. Sie schaffen
naturnahe Rickzugsorte, die den Schulallitag
auflockern und Schlerinnen die Mdglichkeit bieten,
sich in Pausen oder Freistunden zu entspannen. Durch
das Zusammenspiel von begrinten und befestigten
Bereichen entsteht eine ausgewogene Gestaltung, die
eine harmonische Verbindung zwischen Natur und
urbanem Raum darstellt. Gleichzeitig fordern sie durch
die Prasenz von Baumen eine stérkere Verbindung zur
Natur, was positive Effekte auf das Wohlbefinden und
die Konzentrationsfahigkeit der Schulerinnen haben
kann.

Dartber hinaus tragen Baumrigolen zur Vermittiung
von Nachhaltigkeit bei. Sie sind sichtbare Beispiele fur
innovative, umweltfreundliche Gestaltungselemente
und koénnen den Schilerfinnen den Umgang mit
natlrlichen Ressourcen wie Wasser und Grunflachen
anschaulich  naherbringen. Durch ihre Funktion,
Regenwasser zu sammeln, zu speichern und an die

Baume abzugeben, machen sie 0Okologische
Kreislaufe direkt erfahrbar. Dies kann in den
Bildungsalltag  integriert ~ werden und  das

Umweltbewusstsein der Kinder fordern.



02.6
TIEFBEET

Funktionsweise

Ein Tiefbeet ist eine in den Boden eingelassene Variante des Hochbeets, das durch seine spezielle Schichtung
und den Einsatz naturlicher Prozesse optimale Bedingungen flr das Pflanzenwachstum schafft. Der Aufbau eines
Tiefbeets basiert auf einem Mehrschichtsystem, das verschiedene Materialien wie Aste, Laub, Kompost und
Pflanzerde umfasst. Jede dieser Schichten hat eine spezifische Funktion: Die Drainageschicht sorgt fUr eine gute
Bellftung und verhindert Staundsse, wahrend die organischen Schichten Nahrstoffe freisetzen und die
Fruchtbarkeit des Bodens verbessern. Die oberste Erdschicht bietet den Pflanzen einen idealen Wachstumsraum.

Ein zentraler Mechanismus ist die Verrottung des organischen Materials in den unteren Schichten.
Mikroorganismen zersetzen Laub, Grasschnitt und Kompost, wodurch wertvolle Néhrstoffe wie Stickstoff und
Phosphor freigesetzt werden. Diese Nahrstoffe gelangen in die obere Schicht und stehen den Pflanzen langfristig
zur Verfigung. Gleichzeitig wird durch den Verrottungsprozess Warme erzeugt, was die Bodentemperatur erhdht
und ein friheres Pflanzenwachstum im Fruhjahr ermdglicht.

Die besondere Schichtung des Tiefoeets verbessert zudem die Bodenstruktur. Der Aufbau verhindert eine
Verdichtung des Bodens, fordert die Durchlassigkeit und sorgt fur eine optimale Sauerstoffversorgung der
Wurzeln. Der Wasserhaushalt wird ebenfalls positiv beeinflusst, da die Schichten Uberschissiges Wasser ableiten
und gleichzeitig Feuchtigkeit speichern, um sie gleichmaBig an die Pflanzen abzugeben.

Die Kombination aus Nahrstofffreisetzung, Warmeentwicklung, guter Bellftung und Feuchtigkeitsregulierung
macht das Tiefbeet zu einer effizienten und nachhaltigen Anbaumethode. Es ist Uber mehrere Jahre hinweg
nutzbar, da die Néahrstoffversorgung durch das Auffillen von Kompost erneuert werden kann. Die
Ertragssteigerung im Vergleich zu herkdmmlichen Beeten ist ein weiterer Vorteil, der das Tiefoeet zu einer
wertvollen Bereicherung fur jeden Garten macht.
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Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung
Rahmenbedingungen/Hinweise

1. Planung und Gestaltung

Tiefbeete missen so platziert werden, dass sie effektiv Wasser speichern und langsam abgeben.
Tiefe von mindestens 60-80 cm flr ausreichend Speicherplatz und Wurzelausbreitung.
Integration in das Entwasserungskonzept der gesamten Freianlage.

2. Technische Rahmenbedingungen

e Speicherfunktion: Verwendung von wasserspeichernden Substraten (z. B. Granulat oder spezielle
Speicherstoffe).

e Entwasserungssystem: Drainageschichten aus Kies, Schotter oder Drainagerohren zur Verbesserung der
Wasserzirkulation.

e Pflanzenauswahl: Auswahl von Pflanzen, die mit wechselnden Wasserstdnden umgehen kénnen (z. B.
Stauden oder Gréser).

3. Okologische und funktionale Aspekte

¢ Wasserrlckhaltung: Speicherung von Regenwasser zur Entlastung der Kanalisation bei
Starkregenereignissen.

Mikroklima: Verbesserung der Luftfeuchtigkeit und Férderung eines positiven Mikroklimas.
Biodiversitat: Férderung von Lebensraumen fur Insekten, Vogel und andere Tiere.

4. Pflege und Wartung

RegelméBige Kontrolle der Entwésserung und Substratschichten.
Ruckschnitt und Pflege der Pflanzen, besonders bei Nutzpflanzen.

einenkel Iandschaftsarchitektur ™" 31



Uberpriifung und gegebenenfalls Nachfiillung der wasserspeichernden Schichten.

5. Rechtliche und bauliche Hinweise

Maoglicherweise sind Genehmigungen erforderlich, insbesondere bei gréBeren Systemen oder
wasserrechtlichen Aspekten.
Einhaltung der baurechtlichen Vorgaben bezlglich Abstandsflachen, Entwéasserung und Sicherheit.

. Normen und Richtlinien

DIN-Normen

DIN 1986-100: Entwasserung von Grundstiicken.
DIN EN 752: Planung von Entwasserungssystemen.
DIN 185833: Abdichtung erdberthrter Bauwerke.

DWA-Richtlinien

DWA-A 138: Planung von Versickerungsanlagen
DWA-M 1583: Behandlung von Regenwasser.
DWA-A 117: Bemessung von Versickerungsanlagen.

Weitere Richtlinien

LAWA-Arbeitsblatter: Empfehlungen zur Regenwasserbewirtschaftung.
BauGB: Allgemeine bauliche Anforderungen.

WHG: Regelung zur Entwasserung und Wasserrtickhaltung.

7. Kosten

Planungskosten: ca. 10-20 % der Gesamtbaukosten

Materialkosten: Substrate und Drainage: ca. 30-80 €/m2, Wasserspeichernde Materialien: ca. 40-100 €/ms,
Beeteinfassungen: ab 20 €/mz2.

Bau- und Installationskosten: Tiefbeetaufbau und Drainage: ca. 20-80 €/m2, Drainagerohre und Kies: ca.
20-50 €/m?

Pflanzenkosten: ca. 5-20 € pro Pflanze

Pflege und Wartung: Jahrliche Pflegekosten: 10-30 €/m2 (Einsatz von Dinger, Unkrautbekéampfung, ggf.
Nachpflanzung)

Zusétzliche MaBnahmen: Bewasserungssysteme (optional): 50-150 €/m? (abh&ngig vom Systemaufbau)

Die Kosten fur Tiefbeete variieren je nach GroBe, Art der Bepflanzung und den gewahlten Materialien. Einfache
Varianten sind kostengunstiger, wahrend aufwendigere Designs mit speziellen Drainagesystemen und dauerhaften
Materialien héhere Investitionen erfordern.
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Tiefbeete - Gestalterischer Aspekt / Wert
fur die Schulfreianlagen als Aufenthalts-,
Spiel-, Erholungsort:

Tiefbeete bieten in Schulfreianlagen eine Vielzahl von
gestalterischen Aspekten und Werten, die den
AuBenbereich zu einem attraktiven und vielseitigen
Aufenthalts-, Spiel- und Erholungsort machen. Durch
ihre tieferliegende Gestaltung und die oft naturnahe
Bepflanzung fligen sie sich harmonisch in die
Umgebung ein und schaffen Raume, die gleichzeitig
funktional, &sthetisch und 6kologisch wertvoll sind.

Optisch bereichern Tiefbeete das Schulgelande durch
ihre Gestaltung mit unterschiedlichen
Vegetationsebenen. Durch die Kombination aus
niedrigen Pflanzen, Stauden, Strauchern und eventuell
sogar kleinen Baumen entsteht eine lebendige und
abwechslungsreiche Landschaft, die je nach
Jahreszeit ihr Erscheinungsbild verandert. Diese
Dynamik macht die Freianlagen nicht nur visuell
ansprechend, sondern auch zu einem Ort, der die
Sinne anspricht und Kinder und Jugendliche dazu
einl&dt, die Natur hautnah zu erleben.

Darlber hinaus bieten Tiefoeete vielseitige
Nutzungsmaoglichkeiten. Sie kdnnen mit Sitzbereichen
oder Stegen erganzt werden, die Schilerlnnen als
Ruckzugs- oder Begegnungsorte dienen. Gleichzeitig
fordern sie durch ihre Struktur Bewegung und
Erkundung, indem sie beispielsweise als Teil von Spiel-
und Kletterlandschaften  genutzt werden. Ihre
raumliche Tiefe ladt zu Entdeckungen ein, sei es beim
Beobachten von Pflanzen, Insekten oder anderen
Lebewesen, die in diesen Beeten ihren Lebensraum
finden.

Ein weiterer wichtiger Wert von Tiefbeeten liegt in
ihrem Beitrag zur 6kologischen und padagogischen
Aufwertung der Schulfreianlagen. Sie kénnen gezielt
gestaltet werden, um Artenvielfalt zu férdern, indem
heimische und insektenfreundliche Pflanzen integriert
werden. Damit bieten sie Lebensraume fur Tiere und
sensibilisieren die Schilerlnnen fir Themen wie
Biodiversitdt und Nachhaltigkeit. Als Teil von
Umweltbildungsprojekten kénnen Tiefbeete auch
genutzt werden, um Wissen Uber Pflanzen, den
Wasserhaushalt und dkologische Zusammenhange zu
vermitteln.

Zuséatzlich tragen Tiefbeete zur Verbesserung des
Mikroklimas auf dem Schulgelande bei. Durch ihre
Bepflanzung und die erhohte Verdunstung sorgen sie
flr eine natUrliche Kihlung, verbessern die Luftqualitat
und schaffen ein angenehmeres Umfeld, besonders an
heiBen Tagen. Diese klimatische Wirkung steigert die
Aufenthaltsqualitat und macht die Freiflachen zu einem
einladenden Ort fUr Spiel, Lernen und Entspannung.

Insgesamt verbinden Tiefbeete in Schulfreianlagen
gestalterische Vielfalt mit 6kologischer Funktion und
sozialen Nutzungsmaoglichkeiten. Sie schaffen Raume,
die Kinder und Jugendliche aktiv einbeziehen, zum
Verweilen einladen und gleichzeitig die Natur und ihre
Prozesse erlebbar machen.



02.7
VERSICKERUNGSMULDE

Funktionsweise

Versickerungsmulden sind flache, mit Vegetation bedeckte Mulden, die gezielt daflr angelegt werden,
Regenwasser von befestigten oder teilversiegelten Flachen wie StraBen, Wegen oder Dachern aufzunehmen und
vor Ort in den Boden versickern zu lassen. lhre Funktionsweise basiert auf der natUrlichen RUckfliihrung des
Wassers in den Boden und kombiniert dabei hydrologische, dkologische und technische Prinzipien.

Das Regenwasser wird durch nattirliche Gefélle oder gezielte Ableitung in die Mulde geleitet, wo es zunachst
gesammelt und gleichmaBig verteilt wird. Die Mulde dient dabei als temporérer Wasserspeicher, der das Wasser
langsam in den Untergrund leitet. Durch die flache Neigung und die bepflanzte Oberflache wird das Wasser gezielt
entschleunigt, was die Versickerung verbessert und gleichzeitig Erosion verhindert. Eine wichtige Rolle spielen
dabei die unterschiedlichen Schichten des Muldenaufbaus: Die oberste Schicht besteht aus durchlassigem
Boden oder einem speziellen Substrat, das nicht nur die Wasseraufnahme begunstigt, sondern auch Schadstoffe
aus dem Regenwasser filtert. Darunterliegende, durchl@ssige Bodenschichten oder Drainageschichten
ermdglichen eine schnelle Versickerung und tragen zur Neubildung von Grundwasser bei.

Ein zusatzlicher Vorteil ist die natirliche Reinigung des Wassers. Die in der Mulde eingesetzten Pflanzen und
Mikroorganismen tragen zur biologischen Filterung von Schadstoffen wie Olen, Schwermetallen oder N&hrstoffen
bei, bevor das Wasser in den Boden gelangt. Dadurch verbessert sich die Wasserqualitat, was insbesondere in
urbanen Gebieten wichtig ist.

Insgesamt erflillen Versickerungsmulden mehrere Funktionen: Sie verhindern Uberschwemmungen, entlasten die
Kanalisation, férdern die Grundwasserneubildung und unterstitzen die natlrliche Reinigung des Regenwassers.
Gleichzeitig tragen sie durch ihre Gestaltung und Bepflanzung zur 6kologischen und asthetischen Aufwertung von
Freiflachen bei, indem sie Lebensraume fur Tiere und Pflanzen schaffen und das Mikroklima verbessern.
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Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

Rahmenbedingungen/Hinweise

1.

Standortwahl:

Die Versickerungsmulde sollte in einem gut durchléssigen Bodenbereich angelegt werden. Der Boden muss
in der Lage sein, das Wasser schnell aufzunehmen.

Vermeidung von Bereichen, in denen sich Grundwasser- oder Hangwasserstaue befinden, um
Verunreinigungen oder negative Auswirkungen auf das Grundwasser zu vermeiden.

Minimierung der Versiegelung in unmittelbarer Nahe, um die Wirkung der Mulde nicht zu beeintrachtigen.

GréBe und Gestaltung:

Die GréBe der Mulde sollte so dimensioniert werden, dass sie das anfallende Niederschlagswasser bei
einem entsprechenden Regenereignis (z. B. ein 10-minUtiges Starkregenereignis) aufnehmen kann.
Gestaltung der Mulde mit einer flachen, gleichméBigen Neigung, sodass das Wasser gleichmaBig versickern
kann. Eine Mulde sollte in der Regel eine Tiefe von 0,5 bis 1,0 Meter und eine Breite von mindestens 1 bis 3
Metern aufweisen.

Die Mulde sollte Uber einen ausreichenden Uberlauf verfiigen, um bei starkem Regen Uberschiissiges
Wasser abzuleiten.

Bodenbeschaffenheit:
Der Boden muss eine ausreichende Durchldssigkeit aufweisen (mindestens 0,1 cm/s), um eine effektive
Versickerung zu gewahrleisten. Ggf. kann eine Bodenuntersuchung erforderlich sein, um die Durchlassigkeit

des Bodens zu Uberprfen.

Wasserqualitét:
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e \or der Versickerung ist darauf zu achten, dass das Wasser keine Schadstoffe enthalt. In stadtischen
Gebieten sollten zusatzliche MaBnahmen zur Filtration von Schadstoffen (z. B. durch die Auswahl geeigneter
Pflanzensubstrate) berlcksichtigt werden.

5. Pflege und Wartung:

¢ RegelmaBige Kontrolle auf Verstopfungen durch Laub oder Schmutz. Die Mulde sollte regelm&Big gereinigt
werden, um ihre Funktionsfahigkeit zu erhalten.

¢ Bei Bedarf muss die Mulde nachgeftillt oder der Boden erganzt werden, falls die
Versickerungseigenschaften nachlassen.

6. DIN-Normen fiir Versickerungsmulden und DWA-Richtlinien fiir Versickerungsmulden

DIN 1986-100: Anforderungen fir Entwasserung und Versickerung auf Grundstlcken.

DIN EN 752: Planung und Betrieb von Entwasserungssystemen auBerhalb von Gebauden.
DIN 185833: Abdichtung von erdberihrten Bauteilen gegen Wasser.

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen.

DWA-M 153: Behandlung von Regenwasser vor der Versickerung.

DWA-A 117: Bemessung von Rickhalte- und Speicheranlage

7. Kosten:

e |nstallation von Versickerungsmulden
Einfache Versickerungsmulde (nur Erdarbeiten und einfache Bepflanzung): 30-60 € pro Quadratmeter
Komplexe Versickerungsmulden (mit Drainageschicht, spezieller Bepflanzung und Filterschicht):
60-150 €/m?

e Materialien
Drainageschicht (z.B. Schotter, Kies): 20-40 €/m?
Filtervlies und Substrat (je nach Muldenaufbau): 10-30 €/m?
Pflanzen fUr die Mulde (Bepflanzung): 10-50 €/m? (abhéngig von Pflanzenart und Dichte)

e Wartung und Pflege
Jahrliche Pflegekosten: 5-15 €/m2 (Entfernung von Unkraut, Uberpriifung der Funktionalitét, ggf.
Nachpflanzung)
Reinigung und Wartung des Systems (Inspektion und eventuelle Reparatur der Drainage): 50-150 €
jahrlich (je nach GréBe und Zustand der Mulde)

Die Kosten fur Versickerungsmulden variieren je nach Komplexitdt und Materialien. Einfache Mulden mit

geringerem Pflegeaufwand sind gunstiger, wahrend aufwendigere Systeme, die eine ausgeklligelte Drainage und
Bepflanzung beinhalten, hdhere Kosten verursachen.
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Versickerungsmulden - Gestalterischer
Aspekt / Wert fiir die Schulfreianlagen als
Aufenthalts-, Spiel-, Erholungsort:

Der konkrete Wert der Versickerungsmulde ergibt sich
zum einen aus der fur den Menschen asthetisch
ansprechenden Bepflanzung und daraus resultierend
auch und vor allem aus der Erhéhung der
Standortattraktivitat flr verschiedene Insektenarten
wie bspw. Wildbienen und Schwebfliegen. Nach
aktuellen Untersuchungen ist fur Versickerungsmulden
eine artenreiche Bepflanzung, welche mit den
wechselfeuchten bzw. wechseltrockenen
Standortbedingungen zurechtkommt zu empfehlen.
Dabei ist die Verdunstungs- und Versickerungsleistung
der Anlagen deutlich héher gegentber den bisher
Ublichen Rasenmulden.

Versickerungsmulden kdénnen in  Schulfreianlagen
sowohl gestalterisch als auch funktional bereichernd
wirken und den AuBenbereich als Aufenthalts-, Spiel-
und Erholungsort nachhaltig verbessern. Durch ihre
naturnahe Gestaltung und gezielte Bepflanzung mit
Grasern, Stauden oder Strduchern fligen sie sich
harmonisch in die Umgebung ein und schaffen eine
ansprechende, visuell abwechslungsreiche
Landschaft. Saisonale Veranderungen in der
Bepflanzung und die Dynamik wasserfUhrender
Mulden nach Regenfallen verleihen dem Schulgelande
eine lebendige und zugleich beruhigende Atmosphére.

Dartber hinaus tragen Versickerungsmulden erheblich
zur 6kologischen Aufwertung der Schulfreiflachen bei.
Sie bieten Lebensrdume fur eine Vielzahl von Tieren,
wie Insekten, Vogel oder Amphibien, und fordern die
Biodiversitat.  Gleichzeitig  verbessern sie das
Mikroklima, indem sie durch Verdunstung kuhlen, die
Luftfeuchtigkeit erhdhen und Temperaturspitzen
abmildern, was insbesondere in den Sommermonaten
eine angenehme Umgebung schafft.

Neben asthetischen und 6kologischen Vorteilen haben
Versickerungsmulden auch einen hohen
padagogischen Wert. Sie ermdglichen es den
Schulerlnnen, den nattrlichen Wasserkreislauf und die
Funktion von Regenwasserversickerungssystemen
hautnah zu erleben und besser zu verstehen. Solche
Mulden kdénnen als Lernorte dienen, an denen
Umweltbildung  praktisch  vermittelt ~ wird. In
Kombination mit gestalterischen Elementen wie
Sitzmdglichkeiten  oder  Spielbereichen  konnen
Versickerungsmulden  zu  kreativen  Freirdumen
werden, die nicht nur zum Entspannen, sondern auch
zur Interaktion und spielerischen Auseinandersetzung
mit der Natur einladen. So verbinden sie technische
Funktionalitdét mit &sthetischer und padagogischer
Mehrwertschaffung.



028
SICKERFAHIGER
FLACHENBELAG

Funktionsweise

Sickerfahige Flachenbelage sind speziell entwickelte Bodenbelage, die Regenwasser vor Ort versickern lassen,
anstatt es abzuleiten. Sie férdern die natUrliche RickfUhrung des Wassers in den Boden und tragen dazu bei, die
Kanalisation zu entlasten, Uberschwemmungen zu vermeiden und die Grundwasserneubildung zu unterstiitzen.
Die Funktionsweise dieser Beldge basiert auf einer Kombination von durchlassigem Material, strukturierter
Bauweise und unterirdischen Schichten, die das Wasser aufnehmen, speichern und ableiten.

Durchlé&ssige Deckschicht

Die oberste Schicht eines sickerfahigen Flachenbelags besteht aus wasserdurchlassigen Materialien wie pordsem
Beton, offenporigem Asphalt, Pflastersteinen mit Fugen oder Schotterrasen. Diese Materialien ermdglichen es,
dass Regenwasser direkt in den Belag eindringt, anstatt auf der Oberflache abzuflieBen. Dabei wird das Wasser
gleichméaBig verteilt, wodurch die Versickerung begulnstigt und Erosion vermieden wird.

Drainage- und Speicherschichten

Unter der Deckschicht befinden sich in der Regel mehrere tragfahige und durchlassige Schichten aus Kies oder
Schotter. Diese Schichten dienen sowohl als Drainage- als auch als temporare Speicherebene. Das eindringende
Wasser wird in diesen Schichten gesammelt und zwischengespeichert, bevor es kontrolliert in den Untergrund
abgegeben wird. Die Porenrdume des Materials sorgen flir eine schnelle Aufnahme und gleichmaBige Verteilung
des Wassers.

Filtration und Schadstoffrickhaltung

Wahrend das Wasser durch die verschiedenen Schichten sickert, werden Schwebstoffe, Nahrstoffe und
Schadstoffe wie Schwermetalle gefiltert und im Material zurlickgehalten. Dieser natirliche Reinigungsprozess
verbessert die Qualitat des Wassers, bevor es in den Boden oder das Grundwasser gelangt.

Untergrund und Versickerung

Der Untergrund unter den sickerfahigen Beldgen muss ausreichend durchlassig sein, um das Wasser in den
Boden leiten zu kdnnen. Bodenuntersuchungen klaren, ob eine direkte Versickerung moglich ist oder ob
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Schematische Schnittdarstellung mit regelgerechter Ausfiihrung

zusétzliche Drainagesysteme erforderlich sind. In einigen Fallen wird das Wasser Uber eine angeschlossene Rigole
oder ein Versickerungsbecken in den Untergrund weitergeleitet.

Ergédnzende Funktionen

e Reduktion von Oberflachenwasser: Durch die direkte Versickerung wird die Entstehung von
Oberflachenwasser minimiert, was die Kanalisation entlastet und Uberschwemmungen vorbeugt.

e Mikroklimatische Vorteile: Sickerfahige Flachenbelage fordern die Verdunstung und kihlen dadurch die
Umgebung.

e Flexibilitdt der Anwendung: Sie kdnnen in verschiedenen Bereichen eingesetzt werden, z. B. auf Gehwegen,
Parkplatzen, Schulhdfen und Einfahrten.

Pflege und Wartung

Damit die Funktionsfahigkeit erhalten bleibt, missen sickerfahige Flachenbeldge regelmaBig gereinigt werden.
Dies beinhaltet das Entfernen von Schmutz, Laub und feinem Sediment, das die Poren oder Fugen verstopfen
konnte. Eine gut geplante Pflege verlangert die Lebensdauer und Effizienz des Belags. Insgesamt leisten
sickerfahige Flachenbeldge einen wichtigen Beitrag zu nachhaltigem Regenwassermanagement, indem sie
technische, dkologische und asthetische Aspekte miteinander verbinden. Sie férdern die Wasserrtickhaltung vor
Ort und tragen gleichzeitig zur Lebensqualitdt und Klimaanpassung in urbanen Raumen bei.

Rahmenbedingungen/Hinweise

Sickerfahige Flachenbeldge sind wichtige Bestandteile eines nachhaltigen Regenwassermanagements und
mussen sorgfaltig geplant, gebaut und gewartet werden, um ihre Funktionalitédt und Langlebigkeit zu
gewahrleisten. Die folgenden Rahmenbedingungen und Hinweise helfen bei der erfolgreichen Umsetzung und
dem Betrieb solcher Belage.

1. Technische Anforderungen

¢ Bodenbeschaffenheit:
Die Durchlassigkeit des Untergrunds ist entscheidend. Ein Versickerungsbeiwert kf zwischen 10 — 3 m/s
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10-8m/s und 10 - m/s 10-6m/s ist in der Regel fUr eine ausreichende Versickerung geeignet. Nicht
durchlassige Bdden wie Ton oder stark verdichteter Untergrund erfordern zuséatzliche Drainagesysteme.

e Aufbau der Schichten:
Deckschicht: Durchlassige Materialien wie Rasengittersteine, wasserdurchlassiger Beton, Pflaster mit
offenen Fugen oder Schotter. / Tragschicht: Kies- oder Schotterschichten mit hoher Porositat zur Speicherung
und Weiterleitung des Wassers. / Filter- oder Trennschicht: Geotextilien kénnen verwendet werden, um das
Eindringen von Feinteilen zu verhindern.

e  Ableitung und Ruckhaltung: In Féllen, in denen die vollstdndige Versickerung nicht moglich ist, sollten
Ruckhaltesysteme wie Rigolen oder Retentionsbecken erganzt werden.

N

. Normen und Richtlinien
* DIN-Normen:

DIN 18533: Anforderungen an Abdichtungen fur erdberthrte Bauteile.

DIN 1986-100: Planung und Ausfihrung von Entwéasserungsanlagen.

DIN EN 12616: Anforderungen an wasserdurchlassige Pflastersteine und Flachenbelage.
e  DWA-Regeln:

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen.

DWA-M 153: Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten.
* Wasserrechtliche Vorgaben:
Die Versickerung von Regenwasser ist haufig genehmigungspflichtig. Es gelten die Vorgaben des
Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) und der jeweiligen Landeswassergesetze.

W

. Planungshinweise

¢ Niederschlagsmengen und -verteilung:
Die Dimensionierung der Belage muss auf die regionalen Regenmengen und Starkregenereignisse ausgelegt
sein. Starkregenereignisse (z. B. mit einem 5- oder 30-jahrigen Wiederkehrintervall) sollten bericksichtigt
werden

e \erkehrsbelastung:
Die Tragfahigkeit des Belags muss an die zu erwartenden Verkehrsbelastungen angepasst sein (z. B.
FuBgangerbereiche, leichte Fahrzeuge oder Schwerlastverkehr).

¢ Neigung und Entwasserung:

Eine leichte Neigung des Belags (2-3 %) unterstitzt den Wasserabfluss in Richtung der

Versickerungsbereiche, ohne dass Oberflachenwasser stehen bleibt.

4. Pflege und Wartung

¢ RegelmaBige Reinigung: Das Entfernen von Laub, Feinsedimenten und Verunreinigungen verhindert das
Verstopfen der Fugen oder Poren. Hochdruckreinigung oder spezielle Maschinen kénnen eingesetzt werden,
um die Durchlassigkeit wiederherzustellen.

e Kontrolle der Schichten: Die Trag- und Drainageschichten sollten regelmaBig auf Verstopfungen Uberprift
werden. Filtervliese und Schotterschichten kénnen bei Bedarf erneuert oder gespilt werden.

¢ Langzeitpflege: Eine fachgerechte Pflege verlangert die Lebensdauer der Beldge und sichert deren
Funktionalitat Gber Jahrzehnte hinweg.

O

. Okologische und gestalterische Aspekte

e Okologische Aufwertung:
Durch die Integration sickerfahiger Flachenbelage kénnen urbane Hitzeinseln reduziert und die
Grundwasserneubildung gefordert werden. Begrinte Varianten wie Schotterrasen oder Rasengittersteine
bieten zusatzlichen Lebensraum fur Flora und Fauna.

e  (Gestalterische Vielfalt:

Sickerfahige Belage lassen sich in unterschiedlichen Farben, Formen und Materialien gestalten, um asthetisch

ansprechende und funktionale Flachen zu schaffen.

6. Wirtschaftliche Uberlegungen

e Kosten-Nutzen-Abwagung:
Sickerfahige Belage sind in der Anschaffung oft teurer als konventionelle Belage, bieten jedoch langfristige
Vorteile durch Einsparungen bei Entwasserungsgebuhren und geringere Kanalisationserfordernisse
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Fordermdglichkeiten:
In vielen Regionen gibt es Forderprogramme fur die Umsetzung nachhaltiger
Regenwassermanagementsysteme, die auch sickerfahige Belage einschlieBen.

7. Grenzen der Anwendung

e Verschmutzung des Wassers: In stark verschmutzten Bereichen, wie Tankstellen oder Industriestandorten, ist
eine direkte Versickerung ungeeignet. Vorbehandlungsanlagen wie Olabscheider oder Filter sind erforderlich.
Bodenverdichtung: Verdichtete oder wasserundurchlassige Bdden kdnnen die Effizienz von sickerféhigen
Belagen beeintrachtigen. Hier sind alternative Lésungen wie Rigolen oder Speicherbecken notwendig.

8. Kosten
¢ Installation von sickerfahigen Flachenbeldgen inkl. Unterbau
Einfache sickerfahige Belage (z.B. Rasengittersteine, Schotterrasen): 60-90 €/m2
Pflastersteine mit sickerfahigem Fugenmaterial (z.B. wasserdurchl. Pflastersteine o. Platten): 90-130 €/m?
Komplexe sickerfahige Belage (z.B. spez. Bodenbeldge mit Drainageschicht u. Filtermaterialien): 120-180€/m?
e Wartung und Pflege
Jahrliche Pflegekosten: 1-5 €/m2 (Reinigung der Fugen, Entfernung von Unkraut, Kontrolle der Funktionalitét)

Die Kosten fur sickerfahige Flachenbelage hangen stark vom verwendeten Material und der Komplexitat des
Systems ab. Einfachere Systeme wie Rasengittersteine sind kostenglnstiger, wéhrend hochspezialisierte
Pflastersteine oder Platten mit speziellen Drainageschichten und Substraten héhere Kosten verursachen kdnnen.

Sickerfahige Beldge - Gestalterischer Aspekt /
Wert fiir die Schulfreianlagen als Aufenthalts-,
Spiel-, Erholungsort:

Sickerfahige Flachenbeldge bereichern
Schulfreianlagen durch ihre vielfaltigen gestalterischen
Aspekte und Werte, die sowohl funktionale als auch
asthetische und Okologische Vorteile bieten. Diese
Belage verbinden nachhaltiges
Regenwassermanagement mit der Schaffung von
ansprechenden und multifunktionalen Aufenthalts-,
Spiel- und Erholungsbereichen, die den
Anforderungen eines modernen  Schulgelandes
gerecht werden. Optisch flUgen sich sickerfahige
Flachenbeldge harmonisch in die Gestaltung der
Schulfreiflachen ein. Sie sind in einer Vielzahl von
Materialien, Farben und Formen verfligbar, was eine
kreative und ortsspezifische Gestaltung ermoglicht. So
kénnen Wege, Platze oder Spielflachen asthetisch
ansprechend gestaltet werden, wahrend gleichzeitig
ihre dkologische Funktion gewahrt bleibt. Die Offenheit
und Struktur dieser Belage verleihen den Flachen eine
natUrliche, aufgelockerte Wirkung, die sich positiv auf
das Erscheinungsbild des Schulgelandes auswirkt.

Ein wesentlicher gestalterischer Wert liegt in der
Integration von sickerfahigen Belagen in Spiel- und
Bewegungsbereiche. Durch die Wahl geeigneter
Materialien, wie Rasengittersteinen, Schotterrasen
oder wasserdurchldssigen Pflastersteinen, entstehen
robuste und gleichzeitig umweltfreundliche
Spielfldchen. Diese bieten nicht nur Raum flr
Bewegung und Interaktion, sondern laden auch dazu
ein, Wasserprozesse bewusst wahrzunehmen. Kinder
und Jugendliche kénnen beispielsweise beobachten,
wie Regenwasser versickert, was ihre Wahrnehmung
fUr naturliche Kreislaufe scharft und spielerisches
Lernen fordert.

Auch die Aufenthaltsqualitdt wird durch sickerfahige
Flachenbeldge gesteigert. Durch ihre Fahigkeit,
Wasser vor Ort zu speichern und zu verdunsten,
tragen sie zu einem angenehmen Mikroklima bei. Dies
ist besonders an heien Tagen von Vorteil, da sie die
Umgebung durch Verdunstungseffekte abkihlen und
so eine willkommene Erfrischung bieten. Solche
Flachen kdénnen auch mit Sitzgelegenheiten,
Bepflanzungen oder schattenspendenden Strukturen
kombiniert werden, um attraktive Erholungsorte zu
schaffen, die Schdlerinnen zum Verweilen und
Entspannen einladen.

Ein weiterer Wert von sickerfahigen Flachenbelagen
liegt in ihrem Okologischen Beitrag zur Biodiversitat.
Begrinte Varianten, wie Rasengittersteine oder
Schotterrasen, bieten Lebensraum fur Pflanzen und
kleine Tiere, wodurch die Artenvielfalt auf dem
Schulgelande geférdert wird. Gleichzeitig leisten sie
durch die  Grundwasserneubildung und die
Verringerung von Oberflachenwasser einen wichtigen
Beitrag zur nachhaltigen Wassernutzung.

Insgesamt vereinen sickerfahige Flachenbeldge in
Schulfreianlagen  praktische,  asthetische  und
Okologische Funktionen. Sie schaffen nicht nur
nutzbare und ansprechende Raume, sondern
vermitteln auch wichtige Werte im Umgang mit der
Natur und ihrer Ressource Wasser. Diese Belage
tragen dazu bei, das Schulgelande als Ort des
Lernens, der Bewegung und der Erholung ganzheitlich
zu bereichern.



02.9
REGENWASSER
MANAGEMENT

Funktionsweise

Regenwassermanagement umfasst eine Vielzahl von Ansatzen und Technologien, um Niederschlagswasser
nachhaltig zu nutzen und effektiv zu steuern. Ein zentraler Bestandteil ist die gezielte Anwendung von Systemen
wie Rigolen, Versickerungsanlagen und Zisternen, die sowohl technische als auch 6kologische Ziele verfolgen.
Diese Systeme spielen eine Schlusselrolle, um Regenwasser vor Ort zurlckzuhalten, zu nutzen oder in den
natUrlichen Wasserkreislauf zurtickzufthren.

Rigolen: Speicher- und Versickerungssysteme unter der Oberflache

Rigolen sind unterirdische Speicher- und Versickerungssysteme, die speziell fUr die Aufnahme und kontrollierte
Abgabe von Regenwasser entwickelt wurden. Sie bestehen meist aus Kies- oder Schotterschichten, die das
Wasser zwischenspeichern und langsam an den umliegenden Boden abgeben. Rigolen eignen sich besonders
fur stark versiegelte Flachen wie Parkplatze, StraBen oder dicht bebaute stadtische Gebiete, wo die direkte
Versickerung an der Oberflache nicht moglich ist.

Das Funktionsprinzip einer Rigole ist einfach und effizient: Regenwasser wird Uber Zulaufleitungen in das
Rigolensystem geleitet. Dort wird es zundchst zwischengespeichert, um es anschlieBend entweder direkt in den
Boden versickern zu lassen oder bei Bedarf Uber ein Rohrleitungssystem kontrolliert abzuleiten. Neben der
Entlastung von Kanalisation und der Vermeidung von Uberschwemmungen tragen Rigolen zur
Grundwasserneubildung bei und verbessern die Wasserrickhaltefahigkeit des Bodens.

Versickerungsanlagen: Natirliche und technische Systeme zur Regenwasseraufnahme
Versickerungsanlagen wie Mulden, Rigolen oder kombinierte Mulden-Rigolen-Systeme férdern die direkte
Einleitung von Regenwasser in den Boden. Solche Anlagen sind darauf ausgelegt, den natirlichen
Wasserkreislauf zu unterstiitzen und die Versickerungsfahigkeit des Bodens zu nutzen. Sie bestehen in der Regel
aus einer durchlassigen Bodenschicht, die das Wasser aufnimmt, und einem Untergrund mit ausreichender
Drainagekapazitat, der das Wasser weiterleitet.

Versickerungsmulden, eine der haufigsten Formen, kombinieren einfache Gestaltung mit effektiver Funktionalitét.
Sie fangen das Regenwasser auf, verteilen es gleichmaBig und ermdglichen eine langsame Versickerung. Dabei
tragen sie gleichzeitig zur Filterung von Schadstoffen bei, da Mikroorganismen im Boden organische und
anorganische Partikel abbauen. Solche Systeme sind besonders in Schulfreianlagen, Wohnqguartieren oder
offentlichen Grunflachen beliebt, da sie sowohl 6kologisch als auch asthetisch integriert werden kdnnen.
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Zisternen: Regenwasserspeicherung fir spatere Nutzung

Zisternen sind Regenwasserspeicher, die das Wasser fUr eine spatere Verwendung zurlckhalten. Sie sind
oberirdisch oder unterirdisch installierbare Tanks, die an Dachentwasserungssysteme angeschlossen werden, um
Niederschlage gezielt aufzufangen. Das gespeicherte Wasser kann beispielsweise zur Gartenbewasserung, zur
Nutzung in sanitdren Anlagen oder fUr Reinigungszwecke verwendet werden. Neben der reinen Speicherung
bieten moderne Zisternen auch die Moglichkeit, Wasser gezielt abzuleiten, falls der Tank gefillt ist. Durch den
Einsatz von Filtern wird das Regenwasser gereinigt, bevor es in den Tank gelangt, sodass es fur eine Vielzahl von
Anwendungen geeignet ist. In urbanen Gebieten spielen Zisternen eine wesentliche Rolle, um die
Spitzenbelastung von Kanalisationen bei Starkregen zu verringern und Wasserressourcen zu schonen.

Zusammenspiel der Systeme im Regenwassermanagement

Rigolen, Versickerungsanlagen und Zisternen sind keine isolierten Ldsungen, sondern kdénnen als integrale
Bestandteile eines umfassenden Regenwassermanagements kombiniert werden. Wéahrend Zisternen das Wasser
speichern und einer Wiederverwendung zufuhren, sorgen Rigolen und Versickerungsanlagen daflr, dass
Uberschussiges Wasser vor Ort in den Boden infiltriert wird. Gemeinsam tragen diese Systeme dazu bei, die
Belastung der stadtischen Kanalisation zu reduzieren, die Grundwasserneubildung zu férdern und den Umgang
mit Wasserressourcen nachhaltiger zu gestalten.

Durch diese Kombination technischer und naturnaher Ansétze wird das Regenwassermanagement nicht nur
funktional, sondern auch zu einem asthetischen und dkologischen Mehrwert flr urbane und landliche Raume.

Rahmenbedingungen/Hinweise

1. Technische Rahmenbedingungen

¢ Bodenbeschaffenheit: Die Durchlassigkeit des Bodens ist entscheidend fur die Planung von Versickerungs-
und Retentionsanlagen. Bodenuntersuchungen (z. B. gemaB DIN 19682) klaren die Versickerungsfahigkeit
und mdgliche Schadstoffmobilisierung.

¢ Niederschlagsmengen: Regionale Regenmuster und Starkregenereignisse muissen bei der Dimensionierung
von Regenwassermanagement-Systemen berlcksichtigt werden. Dabei sind Szenarien fur Starkregen (z. B.
Wiederkehrintervalle) zu modellieren.
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Hydraulische Leistungsfahigkeit: Die Kapazitaten der Systeme, einschlieBlich Ableitungen, Rickhalt und
Versickerung, missen auf die Regenmengen abgestimmt sein, um Uberflutungen zu vermeiden.
Systemkompatibilitat: Die Systeme sollten modular und erweiterbar gestaltet sein, um zukinftige
Anforderungen und klimatische Veranderungen bertcksichtigen zu kénnen.

. Rechtliche und normative Vorgaben

DIN-Normen

DIN 1986-100: Entwasserung von Gebauden und Grundstlcken.

DIN EN 12056: Schwerkraftentwasserung innerhalb von Gebauden.

DIN EN 752: Entwésserungssysteme auBerhalb von Gebauden.

DIN 185833: Abdichtung gegen Wasser.

DWA-Regelwerke

DWA-A 138: Versickerung von Niederschlagswasser.

DWA-M 153: Regenwasserbehandlung.

DWA-A 117: Bemessung von Regenriickhaltebecken.

Gesetze

Wasserhaushaltsgesetz (WHG): § 55 — Niederschlagswasserbeseitigung.
Baugesetzbuch (BauGB): Integration in Bebauungsplane.
Landeswassergesetze: Regionale Vorgaben.

Abwasserverordnungen (AbwV): Regeln zur Regenwasserbehandlung.
Sonstiges

LAWA-Arbeitsblatter: Empfehlungen fur Niederschlagswasserbewirtschaftung.
Kommunale Satzungen: Lokale Anforderungen beachten.
KfW-Férderprogramme: Anforderungen fur forderfahige MaBnahmen.

. Okologische Anforderungen

Wasserqualitat: Das Regenwasser sollte moglichst schadstofffrei sein, bevor es in den Boden oder ein
Gewasser geleitet wird. Bei Verschmutzungen sind VorbehandlungsmaBnahmen wie Filter- oder
Sedimentationsanlagen notwendig.

Forderung der Biodiversitat: Regenwassermanagement kann okologisch wertvolle Lebensrdume schaffen.
Bepflanzte Mulden, Retentionsbecken und Regenwassergarten bieten Lebensraume fur Tiere und Pflanzen.
Mikroklimatische Verbesserung: Begriinte Elemente wie Mulden und Retentionsflachen tragen durch
Verdunstung und Beschattung zur Verbesserung des Mikroklimas bei.

. Gestalterische Aspekte

Integration in die Umgebung: Systeme des Regenwassermanagements sollten optisch und funktional in die
Landschafts- oder Freiraumgestaltung eingebettet werden.

Nutzung fur Bildung und Erholung: Regenwasseranlagen k&nnen padagogisch genutzt werden, indem sie
beispielsweise mit Informationstafeln erganzt oder in Spielbereiche integriert werden.

Saisonale Dynamik: Die gestalterische Planung sollte die jahreszeitlichen Verdnderungen der Vegetation und
WasserfUhrung bertcksichtigen, um attraktive und abwechslungsreiche Flachen zu schaffen.

5. Wirtschaftliche Uberlegungen

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Regenwassermanagementsysteme sollten langfristig wirtschaftlich tragféhig sein,
einschlieBlich Investitions-, Wartungs- und Betriebskosten.

Forderprogramme: In vielen Regionen stehen finanzielle Unterstitzungen fur MaBnahmen des
Regenwassermanagements zur Verfligung, etwa durch Klimaschutzprogramme oder
Wasserwirtschaftsférderung.

6. Hinweise zur Umsetzung
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Fruhzeitige Planung: Die Integration des Regenwassermanagements sollte bereits in frihen Planungsphasen
erfolgen, um technische und gestalterische Ldsungen optimal aufeinander abzustimmen.

Interdisziplinare Zusammenarbeit: Die Planung sollte in enger Abstimmung zwischen Ingenieur:innen,
Landschaftsarchitektinnen, Okologlnnen und Behdrden erfolgen.

Wartung und Pflege: RegelmaBige Kontrollen und Wartungen sind essenziell, um die Funktionalitat der
Anlagen sicherzustellen. Dazu gehdren die Reinigung von Einldufen, die Pflege der Vegetation und die
Kontrolle der Durchlassigkeit.



7. Kosten
¢ Rigolen

Installation von Rigolen (inkl. Erdarbeiten, Drainagesystem und Material): 300-800 €/m? Speichervolumen
Komplexere Rigolensysteme (mit integrierten Substratschichten und speziellen Systemen fir

Wasserrlckhaltung): ab 600 €/m?3 Speichervolumen

Wartungskosten: ab 500 € jahrlich pro Rigole (Inspektionen, Reinigung, Nachflllen von Substraten, ggf.

Reparaturen)
e Zisternen (Regenwasserspeicher)

Kunststoffzisterne (kleinere Volumen, bis 5.000 Liter): ab 5.000 € pro Zisterne (inkl. Installation)
Betonzisterne (gréBere Volumen, ab 5.000 bis 10.000 Liter): ab 15.000 € pro Zisterne (inkl. Installation)
Zusatzkosten flir Pumpensysteme (falls benétigt): ab 500 € (e nach Komplexitat des Systems)
Wartungskosten: ab 350 € jahrlich pro Zisterne (Reinigung, Kontrolle des Filtersystems, Inspektion des

Behélters)

Die Kosten fir die verschiedenen Komponenten des Regenwassermanagement variieren stark je nach Groie,
Systemkomplexitat und gewahltem Material. Rigolen und Versickerungsanlagen bieten eine kostenglnstige
Loésung fur die Regenwasserversickerung, wahrend gréBere Zisternen zur Speicherung von Regenwasser fur die
spatere Nutzung (z.B. Bewéasserung) hohere Investitionen erfordern. Alle Systeme bendtigen regelmaBige
Wartung, um eine dauerhafte Funktionsfahigkeit zu gewéhrleisten.

Regenwassermanagement - Gestalterischer
Aspekt / Wert fiir die Schulfreianlagen als
Aufenthalts-, Spiel-, Erholungsort:

Regenwassermanagement bietet in Schulfreianlagen
weit mehr als nur technische Losungen zur
Wasserbewirtschaftung. Es schafft Raume, die durch
ihre gestalterische Vielfalt und Funktionalitdét das
Schulgeldande  als  Aufenthalts-,  Spiel-  und
Erholungsort bereichern. Durch die Integration von
Elementen wie Versickerungsmulden,
Retentionsflachen,  Zisternen und  bepflanzten
Regenwassergéarten entstehen naturnahe Bereiche,
die eine ansprechende und abwechslungsreiche
Gestaltung ermoglichen. Diese Flachen férdern nicht
nur die Aufenthaltsqualitdt, sondern auch die
Interaktion der Schulerinnen mit ihrer Umgebung.

Die visuelle und raumliche Gestaltung des
Regenwassermanagements bietet zahlreiche
Mdglichkeiten, Freirdume kreativ zu nutzen. Mulden,
die mit heimischen Pflanzen gestaltet sind, erzeugen
lebendige Landschaften, die sich saisonal verandern
und das Schulgelande  optisch  aufwerten.
Wasserfuhrende Flachen nach Regenféllen schaffen
besondere Erlebnisse, da sie dynamische Prozesse
sichtbar machen und dadurch eine direkte Verbindung
zur Natur herstellen. Gleichzeitig bieten strukturierte
Freiflachen, die das Regenwasser ableiten oder
speichern, durch ihre multifunktionale Gestaltung auch
Raum fUr spielerische Aktivitdten. Kinder und
Jugendliche koénnen das Wasser beobachten,

spielerisch  interagieren oder die Flachen flr

Bewegungsspiele nutzen.

DarUber hinaus tragt Regenwassermanagement zur
Verbesserung des Mikroklimas auf dem Schulgelande
bei. Begrinte Flachen und Verdunstungsprozesse
kuhlen die Umgebung, filtern Schadstoffe aus der Luft
und schaffen eine angenehme Atmosphéare, die sich
positiv auf  das  Wohlbefinden und die
Konzentrationsfahigkeit der Schulerlnnen auswirkt.
Solche Anlagen sind nicht nur funktional, sondern
fordern auch die 6kologische Bildung. Sie laden dazu
ein, die Funktionsweise von Wasserkreislaufen und
nachhaltiger Bewirtschaftung zu verstehen. Dies
schafft einen wichtigen padagogischen Mehrwert und
sensibilisiert die Schulerlnnen far den

verantwortungsvollen  Umgang mit  natUrlichen
Ressourcen.
Insgesamt vereint Regenwassermanagement

gestalterische, dkologische und soziale Aspekte, die
Schulfreianlagen zu attraktiven, lebendigen Orten
machen. Sie fordern die Naturverbundenheit, schaffen
Erholungsraume und tragen dazu bei, das
Schulgelande zu einem lebenswerten Umfeld zu
entwickeln, das Bildung, Erholung und Interaktion
miteinander verbindet.



In diesem Kapitel werden die in Kapitel 2 vorgestellten Gestaltungselemente der blau-griinen Infrastruktur auf ihre
praktische Anwendbarkeit Uberprift. Am Beispiel der Oberschule Naunhof wird gezeigt, wie die Elemente gezielt
in die Schulgelandegestaltung integriert werden kénnen, um sowohl dkologische als auch funktionale Vorteile zu
erzielen. Durch die Anwendung der Prinzipien der Regenwassernutzung, der Begrinung und der Schaffung von
Freiflachen wird nicht nur das Mikroklima verbessert, sondern auch eine nachhaltige Nutzung von Ressourcen
ermoglicht. Ziel ist es, aufzuzeigen, wie eine ganzheitliche Planung und die Auswahl geeigneter
Gestaltungselemente zur Schaffung eines klimaresilienten, lernférdernden Umfelds beitragen kénnen.
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03.2

TEILBEREICH 1
VORPLATZ
EINGANGSBEREICH
PARKPLATZ

Der Vorplatz der Oberschule Naunhof wird zu einem einladenden und multifunktionalen Raum mit Schwerpunkt
auf Nachhaltigkeit und Aufenthaltsqualitét gestaltet. Die MaBnahmen konzentrieren sich auf die Begrinung und
das Regenwassermanagement, um einen Beitrag zur blau-grinen Infrastruktur zu leisten:

1. Dachbegrinung der Haltestelle

Die Bushaltestelle am Eingangsbereich wird mit einer extensiven Dachbegrinung ausgestattet. Diese MaBBnahme
reduziert die Hitzeentwicklung im Sommer, bindet Feinstaub und trédgt zur Retention von Regenwasser bei.
Gleichzeitig verbessert sie die Aufenthaltsqualitat fir wartende Schilerinnen und Besucherinnen.

2. Tiefbeete im Parkplatzbereich

Im Parkplatzbereich werden Tiefbeete integriert, die mit einheimischen, trockenheitsresistenten Pflanzen bestlckt
sind. Diese Beete dienen nicht nur als optische Aufwertung, sondern auch als Versickerungsflachen fur
Regenwasser. Uberschiissiges Niederschlagswasser wird so lokal aufgenommen und gefiltert, wodurch die
Versiegelung des Bodens reduziert und die Kanalisation entlastet wird.

3. Vertikale Begriinung

Die Fassaden des Eingangsbereichs und ausgewahlter Gebaude werden durch vertikale Begrinung erganzt.
Kletterpflanzen wie Wilder Wein oder Efeu sorgen fur natUrliche Beschattung, verbessern das Mikroklima und
bieten Lebensraume fUr Insekten und Vogel.

Mit diesen MaBnahmen wird der Vorplatz der Oberschule Naunhof nicht nur funktionaler, sondern auch ékologisch

wertvoller gestaltet. Das Zusammenspiel aus Begrinung und Regenwassermanagement unterstreicht den
Beitrag der Schule zur Férderung der blau-griinen Infrastruktur.
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03.3
TEILBEREICH 2
VORPLATZ OST

Die Spielflache 6stlich des Schulgebaudes, die zugleich als Feuerwehraufstellflache dient, wird durch gezielte
MaBnahmen der blau-griinen Infrastruktur in eine multifunktionale und 6kologische Flache umgewandelt. Dabei
kommen folgende Gestaltungselemente zum Einsatz:

1. Sickerféhiger Flachenbelag

Der Flachenbelag wird mit Materialien ausgefuhrt, die das Eindringen von Niederschlagswasser in den Untergrund
ermaoglichen. Dabei kommen beispielsweise wasserdurchldssige Pflastersteine oder Rasengittersteine zum Einsatz,
die robust genug sind, um den Anforderungen einer Feuerwehraufstellflache standzuhalten. Diese MaBnahme
reduziert die Versiegelung, verhindert groBe Wasseransammlungen bei Starkregen und unterstiitzt die natlrliche
Versickerung.

2. Unterirdische Regenriickhaltung oder Versickerung (Rigole)

Unterhalb der Spielflache wird eine Rigole integriert, die Uberschissiges Regenwasser auffangt und speichert. Diese
unterirdische Struktur — bestehend aus Kies, Schotter oder vorgefertigten Modulen — ermdglicht die zeitverzdgerte
Abgabe des Wassers an den Boden. Dies verhindert Oberflachenabflisse und sorgt daflr, dass die
Grundwasserneubildung gefordert wird. Gleichzeitig wird die Kanalisation entlastet, da weniger Regenwasser in die
offentlichen Systeme gelangt.

3. Vitaler Baumstandort fiir Bestandsbdume

Die vorhandenen Bestandsbaume auf der Spielflache werden durch gezielte MaBnahmen langfristig vital erhalten.
Dazu gehdrt die Sicherstellung einer ausreichenden Regenwasserversorgung durch die Neugestaltung der Flache,
die das anfallende Wasser gezielt zu den Baumen leitet. Der Boden um die Bestandsbaume wird bellftet und
aufgelockert, um die Wurzeln mit genigend Sauerstoff zu versorgen. Zudem wird der Bodenaufbau mit
durchwurzelbaren Substraten verbessert, um das naturliche Wachstum der Baume zu férdern. Diese MaBnahmen
schitzen die Bestandsbdume und sichern ihre wichtige Funktion als Schattenspender, Klimaausgleich und
Lebensraum fur Tiere.
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4. Tiefbeete und Versickerungsmulden

In die Flache werden bepflanzte Tiefbeete und flachere Versickerungsmulden integriert, die das Regenwasser
auffangen und zurtckhalten. Diese Mulden sind so gestaltet, dass sie temporar Wasser speichern kénnen und
eine gezielte Versickerung in den Boden ermdglichen. Sie sind mit trockenheitsresistenten, einheimischen
Pflanzen ausgestattet, die das Wasser aufnehmen und verdunsten. Dadurch verbessern sie das Mikroklima,
wirken temperaturausgleichend und leisten einen wichtigen Beitrag zur Férderung der Artenvielfalt.

Die Kombination dieser vier MaBnahmen macht die Spielfliche zu einem vielseitigen Raum, der funktionale
Anforderungen als Feuerwehraufstellfliche erflllt und gleichzeitig einen nachhaltigen Beitrag zur blau-griinen
Infrastruktur leistet.
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03.4
TEILBEREICH 3
SCHULHOF

Der Schulhof der Oberschule Naunhof wird durch verschiedene MaBnahmen der blau-griinen Infrastruktur
nachhaltig und funktional aufgewertet. Ziel ist es, eine angenehme Lern- und Aufenthaltsatmosphére zu schaffen,
die gleichzeitig umweltfreundlich und klimafreundlich ist. Die folgenden Gestaltungselemente werden umgesetzt:

1. Dachbegriinung des Schulgebdudes

Das Schulgeb&ude erhélt eine extensive Dachbegriinung, die zur Verbesserung des Mikroklimas beitragt. Sie hilft,
die Warmeentwicklung im Sommer zu reduzieren und Feinstaub zu binden. Zudem wird Regenwasser durch die
Begrinung zurUckgehalten und langsam an den Boden abgegeben, was zur Entlastung des stadtischen
Entwasserungssystems beitragt.

2. Fassadenbegrinung (Teilbereiche)

An ausgewahlten Fassaden des Schulgebaudes werden Kletterpflanzen wie Efeu oder Wilder Wein angebracht.
Diese vertikale Begrinung sorgt nicht nur flr eine optische Aufwertung, sondern wirkt auch klimaregulierend,
indem sie die Warmeaufnahme der Fassade reduziert und die Gebaudehllle isoliert. Zudem tragt sie zur
Verbesserung der Luftqualitét bei und bietet Lebensraume fur Vogel und Insekten.

3. Vitale Baumstandorte (Bestandsbdume)

Die vorhandenen Bestandsbdume auf dem Schulhof werden durch gezielte PflegemaBnahmen erhalten. Der
Boden um die Baume wird aufgelockert und mit durchwurzelbarem Substrat versehen, um eine bessere
Wasserversorgung und Luftzirkulation fur die Wurzeln zu gewahrleisten. Diese Pflege erhoht die Lebensqualitat
der Baume und starkt ihre Rolle als Schattenspender und Klimaregulierer.

4. Baumrigolen (Neupflanzungen)

Flr neue Baumstandorte werden spezielle Baumrigolen angelegt. Diese unterirdischen Strukturen bestehen aus
durchwurzelbarem Substrat und ermdglichen es den neuen Baumen, auf gesunde Weise zu wachsen, indem sie
mit Regenwasser versorgt werden. Die Baumrigolen férdern das nachhaltige Wachstum und sichern die
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langfristige Vitalitédt der Baume, die wiederum das Mikroklima verbessern und zur Biodiversitéat auf dem Schulhof
beitragen.

5. Zisterne fir Regenwasser von Dachflachen der Turnhalle

Die Turnhalle erhalt eine Zisterne zur Sammlung von Regenwasser, das von den Dachflachen abfliet. Dieses
gesammelte Wasser wird fUr die Bewéasserung der Grinflachen auf dem Gelande genutzt. Durch die
Regenwassernutzung wird der Bedarf an Trinkwasser reduziert und die Nachhaltigkeit des Schulgelédndes
gefordert.
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6. Tiefbeete

Tiefbeete mit einheimischen, trockenheitsresistenten Pflanzen werden im Schulhofbereich integriert. Diese Beete
sind nicht nur &sthetisch ansprechend, sondern auch funktional, da sie das Regenwasser aufnehmen und zur
Verdunstung beitragen. Gleichzeitig férdern die Pflanzen die Artenvielfalt und bieten Lebensraume fUr Insekten.

7. Sickerfahiger Flachenbelag

Auf dem gesamten Schulhof werden sickerfahige Materialien fur den Belag verwendet, wie wasserdurchlassige
Pflastersteine oder Rasengittersteine. Diese Materialien ermdglichen es dem Regenwasser, direkt in den Boden
zu versickern, wodurch Oberflachenabflisse minimiert und die Kanalisation entlastet werden. Diese MaBnahme
trégt zur Wiederherstellung des natiirlichen Wasserkreislaufs bei und reduziert lokale Uberschwemmungsrisiken.

I

. - VITALE BAUMRI
o BAUMSTANDORTE =
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8. Vertikale Begriinung am bestehenden Unterstand

Der bestehende Unterstand auf dem Schulhof wird mit einer vertikalen Begriinung versehen. Kletterpflanzen wie
Efeu oder Wilder Wein winden sich an den Wanden des Unterstands empor und sorgen so fUr eine lebendige
Optik. Diese Begriinung tragt zur Reduzierung der Umgebungstemperatur bei, bietet Schatten und verbessert
das Mikroklima fur die dort verweilenden Schlerinnen.

Durch die Integration dieser Gestaltungselemente wird der Schulhof zu einem griinen, nachhaltigen Ort, der den
Bedurfnissen der Schulgemeinschaft gerecht wird und gleichzeitig einen positiven Beitrag zur Umwelt leistet.
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03.5
TEILBEREICH 4
SPORTFLACHEN
TURNHALLE

Die Sportflachen und die Turnhalle der Oberschule Naunhof werden durch verschiedene Elemente der blau-
grunen Infrastruktur dkologisch aufgewertet. Die MaBnahmen tragen dazu bei, den Wasserhaushalt zu regulieren,
das Mikroklima zu verbessern und die Biodiversitat zu férdern, wahrend sie gleichzeitig die funktionalen
Anforderungen fUr den Schulbetrieb erflllen:

1. Dachbegriinung der Turnhalle

Die Turnhalle wird mit einer extensiven Dachbegriinung ausgestattet. Diese MaBnahme tragt zur Verbesserung
des Klimas auf dem Schulgeldnde bei, indem sie Hitzeinseln reduziert, Feinstaub bindet und die
Regenwasserrtickhaltung fordert. Die Dachbegrinung hilft auBerdem, das Regenwasser zu speichern und
langsam in den Boden abzugeben, was zu einer Entlastung der Kanalisation flhrt.

2. Fassadenbegriinung an der Turnhalle

An der Fassade der Turnhalle wird vertikale Begrinung angebracht, um die AuBenwand mit Kletterpflanzen wie
Efeu oder Wilder Wein zu begrinen. Diese Begrinung schitzt vor direkter Sonneneinstrahlung, reduziert den
Energieverbrauch fur Klimatisierung und tragt zur Verbesserung des Mikroklimas bei. Zudem schafft sie wertvolle
Lebensraume fur Insekten und Vogel.

3. Baumrigole stdlich der Turnhalle

Auf der stdlichen Seite der Turnhalle wird eine Baumrigole eingerichtet, die neue Bdume mit ausreichend Wasser
und Néahrstoffen versorgt. Die Rigole besteht aus durchwurzelbarem Substrat und speichert Regenwasser, das
den Baumen Uber ein spezielles Bewasserungssystem zugutekommt. So wird nicht nur das Wachstum der
Baume unterstitzt, sondern gleichzeitig das Regenwasser nachhaltig genutzt.

4. Versickerungsmulde fiir den Sportplatz

Der Sportplatz wird durch eine Versickerungsmulde erganzt, die Uberschissiges Regenwasser aufnimmt und
langsam in den Boden versickern lasst. Diese MaBnahme reduziert den Oberflachenabfluss und tragt dazu bei,
die Belastung des stadtischen Entwasserungssystems zu verringern. Die Mulde ist mit Pflanzen ausgestattet, die
die Verdunstung unterstitzen und somit das Mikroklima auf dem Sportgeléande verbessern.
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5. Baumrigolen im Umfeld der Sportflachen
Weitere Baumrigolen werden im Umfeld der Sportflachen angelegt, um zusatzliche Baume zu pflanzen. Diese
Rigolen sorgen daflr, dass die Baume ausreichend mit Wasser versorgt werden, und férdern gleichzeitig eine gute
Bodenbelliftung. So kénnen neue Badume gesund und vital wachsen und einen positiven Beitrag zum Mikroklima
und zur Biodiversitat auf dem Sportgelande leisten.

Diese MaBnahmen machen die Sportflachen und die Turnhalle der Oberschule Naunhof nicht nur funktional,
sondern auch zu einem nachhaltigen Bestandteil der blau-griinen Infrastruktur. Sie tragen dazu bei, den
Wasserhaushalt zu regulieren, das Stadtklima zu verbessern und einen Lebensraum flr Pflanzen und Tiere zu
schaffen.
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Die in den Teilbereichen 1 bis 4 vorgestellten MaBnahmen zur blau-griinen Infrastruktur bieten eine umfassende
konzeptionelle Grundlage fUr die nachhaltige und funktionale Gestaltung des Schulgeldndes der Oberschule
Naunhof. Diese MaBnahmen wurden gezielt ausgewahlt, um nicht nur den dkologischen Anforderungen gerecht
zu werden, sondern auch die Aufenthaltsqualitat und die Nutzbarkeit der AuBenflachen flr die Schulgemeinscharft
zu verbessern.

Im Vorplatz und Eingangsbereich (Teilbereich 1) wird durch den Einsatz von sickerfahigem Flachenbelag,
Tiefbeeten und vertikaler Begriinung eine effektive Regenwasserversickerung ermaoglicht, wahrend gleichzeitig der
optische Eindruck und das Mikroklima optimiert werden. Auch die geplante Dachbegrinung der Haltestelle tragt
zur Verbesserung des urbanen Klimas bei.

Flr die Spielflache 6stlich des Schulgebaudes (Teilbereich 2) wurden gezielte MaBnahmen zur Férderung der
Biodiversitat und des natUrlichen Wasserhaushalts entwickelt. Dies umfasst unter anderem Baumrigolen zur
Bewasserung von Neupflanzungen, Versickerungsmulden zur Rickhaltung von Regenwasser und die Férderung
der Vitalitdt der Bestandsb&ume durch speziell angelegte Baumstandorte. Diese Elemente tragen nicht nur zur
Wasserversickerung bei, sondern bieten auch wichtigen Lebensraum fur Pflanzen und Tiere.

Der Schulhof (Teilbereich 3) ist ein weiterer zentraler Bereich, der durch MaBBnahmen wie Dachbegrinung des
Schulgebaudes, Fassadenbegriinung, Tiefbeete und VitalisierungsmaBnahmen flr Bestandsbdume eine hohe
Aufenthaltsqualitat bietet. Die vorgesehenen Baumrigolen fur Neupflanzungen sorgen zudem fur die langfristige
Entwicklung eines griinen, schattenspendenden Umfelds, das zur Verbesserung des Mikroklimas beitragt und
gleichzeitig das Regenwasser effektiv versickern lasst.

Im Bereich der Sportflachen und Turnhalle (Teilbereich 4) werden ebenfalls MaBnahmen zur Regenwassernutzung
und Begrinung umgesetzt. Hier sind insbesondere die Dachbegrinung der Turnhalle, die Fassadenbegrinung
sowie die Verwendung von Baumrigolen und Versickerungsmulden hervorzuheben, die sowohl dkologische
Vorteile bieten als auch das Sportumfeld fGr die Schilerinnen bereichern. Die Integration von
Regenwasserspeichern zur Bewasserung und nachhaltigen Nutzung der Dachflachen rundet die MaBnahmen ab
und sorgt fUr eine langfristige Ressourcenschonung.
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03.6
ZUSAMMENFASSUNG OBERSCHULE NAUNHOF

Es ist jedoch zu betonen, dass die beschriebenen Gestaltungselemente bisher auf einer konzeptionellen Ebene
entwickelt wurden und noch nicht die endgultige Planung und AusfUhrung darstellen. Fur eine detaillierte
Freianlagenplanung sind zusétzliche, spezifische Informationen erforderlich, die fur die prézise Umsetzung
notwendig sind. Hierzu z&hlen insbesondere die Statik der Geb&ude, um die Tragfahigkeit fir MaBnahmen wie
Dachbegrinung und Fassadenbegrinung zu prufen, sowie ein Baugrundgutachten, das Aufschluss Uber die
Beschaffenheit des Bodens gibt und die geeigneten Verfahren flir die Versickerung und das Pflanzenwachstum
bestimmt. DarUber hinaus ist ein Vermesserplan erforderlich, der die genauen Gegebenheiten vor Ort
dokumentiert, um eine passgenaue Planung der Gestaltungselemente zu ermdglichen. Erst mit diesen
technischen Daten kénnen die geplanten MaBnahmen im Detail ausgearbeitet und erfolgreich umgesetzt werden.

einenkel Iandschaftsarchitektur ™" 61



Abbildungsnachweise:

Abb. 03: Angelika Eppel-Hotz, Institut fur Stadtgrin und Landschaftsbau, LWG Veitshéchheim
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Das Vorhaben ,Gestaltung Resilienter Infrastrukturen wird innerhalb des Pro-
gramms Region gestalten des Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen in Zusammenarbeit mit dem Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und
Raumforschung geférdert.
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