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T. Leukefeld, Professur fur Landschaftsplanung, TU Dresden

RISIKOANALYSE UND RESILIENZCHECK WASSER
IM AKTIONSRAUM SCHLEENHAIN
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Dimensionen & Diskurs
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Grundwasserprognose, Quelle: UFZ

Abbildung 2: Anderung der jghrlichen Grundwasserneubildung, in Millimeter pro Jahr
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Resilienzbegriff
Resilienz

Anpassungs- und Selbster-
Hhe der neuerungsfahigkeit und damit die
ResicE Fahigkeit einer Landschaft/ einer
] Region, trotz fortlaufender
| Veranderungen die eigenen grund-
* ervorbene Resiien: [ ‘ legenden Qualitaten zu erhalten, zu

- erworbene Resilienz
erworbene Resilienz

— erneuern und zu starken

gegebene Resilienz

gegebene Resilienz

— (vgl. Raith et al. (2017: 32), Hudson (2010), Dawley (2010),
Kegler (2014), Walker und Salt (2006,2012), Newmann et al.
(2009), Finke (2014) u. a.).

gegebene Resilienz ] gegebene Resilienz

Singapur Kuala Lumpur Singapur Kuala Lumpur
Resilienz der Wasserversorgung Resilienz der Wasserversorgung
der Stadtlandschaften in den der Stadtlandschaften aktuell
1960er Jahren

Physisch-materielle Ebene
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Schwerpu nkte 1 Extremwetterlagen 2 Wasserdargebot in
P (Partheland und Schleenhain) Durreperioden
Risikoan alyse Bewertung und Kartendarstellung: (Partheland)

a) Wassererosion im Starkregenfall;
b) Hochwasserrisiko

a) Trinkwassergewinnung auf
Resilienz prufen;

b) Entwicklung
FlieBgewasserabflisse

c) Entwicklung Flora + Fauna

d) Auswirkungen Wasserknappheit
und kumulative Wirkungen

3 Siedlungswassermanagement
(Partheland + Schleenhain)
a) Abwassersysteme (Trenn/ Misch)

b) Wasserruckhalt, Regenwassernutzung
c) Versickerung

4 Vernassungsrisiken und Auswirkung auf
Vegetation nach Ende Braunkohle (Schleenhain)

Region gestalten
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Landschaftsplanerische

: Methoden/ Bewertungen
Met h 0 d | k * 24 thematischen Karten zu

Vulnerabilitat und Resilienz

Interviews mit Akteuren/ —

Diskursanalyse \
« Fachartikel/ Fachvortrage

- insg. 16 Interviews mit — Hydrogeologisches
Wasserversorgern, Gutachten
Abwasserentsorgern,

Bauamtern, dem « Auswertung der Ergebnisse zu
Kreisbauernverband, zukUunftiger Wasserbilanz und
Anwohnern etc. ... Grundwassersituation in zwei

Klimaprojektionen

Datenrecherche und GIS-
basierte Auswertung

Region gestalten |




Resilienz: Extremwetterlagen in Schleenhain Starkregen

Resilienz gegenuber Starkregen (Anteil an Kommunalflache in %)

80,0% : ! . i ' ..
gering ' mittel i hoch i hochste |
1
70,0% i E | i
I . !
1
60,0% 30,6% i
334% i 37,1%
50,0% ’
34,6% ; °
40,0% 42,5% 55,5% :
1
1
30,0% ;
1
1
[0 1
20,0% 37,8% |
10,0% 9 '
P 14,2%
0,0%
Groitzsch Regis-Breitingen Neukieritzsch Zwenkau Bohlen gesamt
M sehr gering—gering hoch—sehr hoch
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Resilienz: Extremwetterlagen in Schleenhain Hochwasser

Resilienz gegeniiber Hochwasser
(Anteil an Kommunalflache in %)

gering

mittel hoch hochste @
18,0% 0,6% ' ' ! '
16,0% : | : |
1 1 1 1
14,0% | | i |
1 1 1 1
12,0% ! ! : '
10 o<yo i 0,1% i i i
0 ' ! ! ' 0,4%
8,0% | | |
1 | |
6,0% ' 0,3% | |
4,0% 0,1% 0,8% |
2,0% - 8% l
0,0% ’ [ 2,0% | 1,6% I
Zwenkau Groitzsch Regis-Breitingen Bohlen Neukieritzsch Schleenhain
W sehr gering—gering hoch—sehr hoch
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Landschaftliche Resilienz

Resilienz: Wasser in Durreperioden gqii. Trockenheit

gegebene Resilienz ggu. Trockenheit (Anteil Kommunalflache in %)

100,0%

gering mittel hoch hochste

90,0%
80,0%
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70,0%

28,0%

60,0% 19,1% 31,9% 37,0%
50,0%

40,0%
30,0% 63,7%

20,0%

34,0%

10,0%

1
1
1
1
1
1
1
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1
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1
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38,3% i
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]
1
1
1
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1
1
1
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1
I
1
1

0,0%
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Landschaftliche Resilienz
ggu. Trockenheit

RESILIENZ GEGENUBER TROCKENHEIT
VERGLEICH DER SZENARIEN TROCKEN UND FEUCHT

Stand: April 2024

Region gestalten

14. August 2024

zu erwartende Resilienz ggu. Trockenheit, Vergleich Szenarien IBGW
tufen
70,0% gering i mittel ! hoch i hochste | 2
1 ! 1
60,0% : ] i : 0
1 : 1 : wassermodells wurden die
50,0% : i : er Plausibilitat analog der
1 1
40,0% i ! i
! 1
30,0% i :
1
20,0% i
0, v)
10,0% 30,5% 30,5% i 26,5%
. 0,0% | en und steno-
£ ’ resses
3 Groitzsch Bohlen Neukieritzsch Zwenkau Regis-Breitingen gesamt
HUNG DER
B mind. gering—sehr gering B mind. hoch—sehr hoch
nd 2000)

- .“W\; (-;.v} 1 Aktionsraum Schleenhain

Grundwasserabsenkungstrichter durch Braunkohleabbau
bis 2020

Vorranggebiete Rohstoffabbau mit potentieller
Grundwasserbeeinflussung

Gestaltung Resilienter Infrastrukturen — Vorstellung Schleenhain




Resilienz: Wasser in Durreperioden

Auszug Hydrogeologisches Gutachten (IBGW)

1000%

Durchfluss der PleiRe bei Neukieritzsch

900%

800% F

T00% P
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Oberflichenwasserdurchfluss [m®*/min]

200%

100%

0% |

n

Jan. 2050

lan. 2055 Jan. 2080 lan. 2085

— HGMSRROO (Variante 1)

Jan. 2070

Jan. 2075 Jan. 2080 Jan. 2085 Jan. 2090 Jan. 2095

Zeitachse

— HGMSRR1F (Variante 2) — HGMSRRLT (Variante 3)

Jan. 2100

Abbildung 14: Durchfluss im zeitlichen Verlauf fur die PleiRe bei Neukieritzsch
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Austrocknungsgefahrdung
FlieRgewasser

Schwennigke sowie stdlicher Teil der
Schnauder sind loss-lehmgepragt
und gelten als besonders
austrocknungsgefahrdet
Sumpfungswasser entfallen, dafir
steigt die Infiltration aus dem
Grundwasser ins Flie3gewasser je
nach Klimaprojektion vermutlich an
permanente Wasserfuhrung der der
Plei3e kann vermutet werden

fur die Pleil3e werden unter trockener
Klimaprojektion sinkende Durchfllisse
gegenuber der Referenzperiode
vermutet

abschliel3ende Aussage durch
hydrogeologisches Gutachten
allerdings nicht moglich (IBGW 2024)




Resilienz: Siedlungswassermanagement

B Mischsystem

74% . 2,4%
Mischsystem, modifiziert

\

Abwasserverfahren

ENTSORGUNGSVERFAHREN NACH ART

B Trennsystem
Trennsystem, ohne Regenwasser

0,1% A\

Zwenkau 47,8%

1,2% ~\
Groitzsch 49,7% 10,0%
» Plangebietsbezogener
. 0, 0, 0,
Bewertungsschliissel: 0% S0% 100%
Gemeinde Redundanz: Vielfalt: Stufe der Resilienz
Wassermenge, welche | Unterschiedliche Arten
fur Wasserriickhalt von Versickerung,
bzw. Versickerung zur | Wasserriickhalt, Ab-
Verfugung steht — fur flussverzégerung und
Regenwasser in I/s Ableitung
und far gereinigtes
Schmutzwasser in I/d
Bohlen 498,1 I/s + 600 I/d 10 Arten (hoch) hoch
Spitzenversickerung
(mittel)
Groitzsch 1,21/s +21.200 I/d 7 Arten (mittel) mittel
Spitzenversickerung
(mittel)
Neukieritzsch 88,6 I/s +2.300 I 10 Arten (hoch) mittel
Spitzenversickerung
(gering)
//\/\/W
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. * -
; r’?" tem ;,' sy r =iy -y '\ Jje nach Entsorgung des Abwassers als Mischwasser in einem
’ 3 4 - - 1 " gemeinsamen Kanal ader in getrennten Kandlen nach
I \ Krelsfreie %:' \ 4 behandiungsbediirftigem Schmutzwasser und unbedenklichen
- ; Stadt Lelpzig ot \’) " ,/ Niederschlags- bzw. Oberflachenabflissen (Trennsystem). Beide
“ 2 ] I3 / Entsorgungsarten kénnen modifiziert vorliegen. Beim Mischsystem mit
s ' Ei einzelner R ‘mengen und beim mit

direkter Versickerung oder Verdunstung von Regenwasser vor Ort.

I Mischsystem

Mischsystem, modifiziert

I Trennsystem

Trennsystem chne Regenwasser

Y/ keine Angabe

ABWASSERNETZ
Hauptsammler (schematisch)
@ Verbands-Klaranlagen (KA)

N  Stand: Mai 2024

Kilometer
0 075 15 3 45 6

Eleipzlg



Faktor: Ende des Braunkohlentagebaus

Siedlungsflache mit Vernassungsrisiko (in ha),
nach minimaler (best-case) und maximaler (worst-case)
Grundwasserstandsanderung 2050-2100

2,1
Zwenkau _ L1 — 45,4
,— 05 ’
Regis-Breitingen 46,0
.”!El_?l’S 25,6
Neukieritzsch e ———ssss 53 5
FE}; 1,9 24,6
GroItzZSCh o ————— 39,3
32,9
} m— 1,7
Bohlen  p—— 33
19,2
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Best-Case-Szenario Worst-Case-Szenario

B feuchte Projektion © trockene Projektion M feuchte Projektion trocken Projektion

Region gestalten
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Grundwasserwiederanstieg
und Vernassungsrisiko

Diagramm zum Vergleich von Siedlungsflidchen mit
Verndssungsrisiko pro Kommune im Aktionsraum
Schleenhain (2050-2100) nach klimatischer Projektion
sowie Szenario der Grundwasserstandsdnderung

(auf Basis IBGW 2024).



Faktor: Ende des Braunkohlentagebaus

vernassungsgefahrdete

Siedlungsflachen:

Region gestalten

Best-Case-Szenario

Art der vernassungsgefihrdeten
Siedlungsflache, trockene
Projektion

Flache besonderer funktionaler Prégung; 0,5%
=» Wohnbauflache
® Flache gemischter Nutzung
Flache besonderer funktionaler Pragung
® Industrie und Gewerbeflaeche
® Halde

® Sport-, Freizeit- und Erholungsfliche
Friedhof

Worst-Case-Szenario

Art der vernassungsgefihrdeten
Siedlungsfldche, trockene
Projektion Friedhof; 0,01%

2,0%

= Wohnbauflache
® Fliche gemischter Nutzung
Flache besonderer funktionaler Pragung
® Industrie und Gewerbeflaeche
m Halde
= Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Friedhof

Grundwasserwiederanstieg
und Vernassungsrisiko



Faktor: Ende des Braunkohlentagebaus

vernassungsgefahrdete
Siedlungsflachen:

Region gestalten

Best-Case-Szenario

Art der verndssungsgefdhrdeten
Siedlungsfléache, feuchte Projektion

3,8%
28,8%

» Wohnbaufliche
= Flache gemischter Nutzung

Fléache besonderer funktionaler Pragung
= [ndustrie und Gewerbeflaeche

= Halde
= Sport-, Freizeit- und Erholungsflache

Friedhof

Worst-Case-Szenario

Art der verndssungsgeféhrdeten
Siedlungsflache, feuchte Projektion
Friedhof; 0,1%

%

1,3%

3,9%
1 Wohnbauflache

= Flache gemischter Nutzung
Flache besonderer funktionaler Prégung
® Industrie und Gewerbeflaeche
= Halde
m Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Friedhof

Grundwasserwiederanstieg
und Vernassungsrisiko



. Grundwasserwiederanstieg
Faktor: Ende des Braunkohlentagebaus > Vernassungsrisiko

Zoom-Ins:
(Bsp. Zwenk:

VERNASSUNGSRISIKO

Fldchen mit prognostiziertem Grundwasserflurabstand < 1 m (grundwassernah).
Berechnung auf Grundlage der dekadenweise prognostizierten
Anderungssignale im Grundwasserstand (maximaler Anstieg (worst-case)

sowie minimaler Anstieg (best-case) zwischen 2050 und 2100, CMIP5,

KLIWES 3.0, RCP 4.5, Feuchtes Szenario) und dem aktuellen
Grundwasserflurabstand (Ende 2022).

AL grundwassernahe Standorte 2050-2100, beide Projektionen,
best-case bis worst-case

bereits 2022 grundwassernahe Standorte
(Grundwasserflurabstand < 1 m)

SIEDLUNGSFLACHEN MIT VERNASSUNGSRISIKO:

unter Best-Case-Szenario & trockener Klimaprojektion

unter Best-Case-Szenario & feuchter Klimaprojektion

unter Worst-Case-Szenario & trockener Klimaprojektion

unter Worst-Case-Szenario & feuchter Klimaprojektion

Aktionsraum Schipenhain

] Landkreis Leipzig

\

Gemeindegrenzen &
-

/7

N o RN

S




Uberblick zur Resilienz in den Kommunen

Uberblick zur Resilienz gegeniiber den Folgen des Klimawandels

(Bewertungsmalistab ist Aktionsraum)

Siedlungs-

A ‘e
v ~

Gemeinde E’é?:;v.arrasus:r- wasser- Starkregen Hoch- Trockenheit
gung management wasser
== hochste,
Bohlen keine Angabe mittel innerhalb des + hoch mittel
Aktionsraums
Groitzsch keine Angabe + hoch mmm gering mittel mmm gering
Neu- + hdchste,
kieritzsch keine Angabe mittel mittel innerhalb des mittel
Aktionsraums
Regis- . . .
-
Breitingen keine Angabe keine Angabe gering + hoch + hoch
Zwenkau keine Angabe + hoch + hoch N gering mittel

Region gestalten
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Zusatzlich zu beachten:

Grundwasserwiederanstieg
bzw. Vernadssungsrisiko
punktuelle, gewerbliche
Grundwasserentnahmen
Wassernutzung in der
Landwirtschaft (ggf. zu prifen)
austrocknungsgefahrdete
Standgewasser sowie
FlieRgewasserabschnitte
grundwasserabhangige
Biotope



Landschafts-
raum

Wie weiter mit den Ergebnissen?

raum und sied-

. . lungsnahen
% Resilienzcheck und Analysekarten werden Offenland

den Kommunen zur Verfiigung gestellt . | Offenland
% Erstellung einer Toolbox auf Basis der Risikoanalysen 8 —

mit Strategien und Mal3nahmenvorschlagen in den Feldern: Grund-
' stiicken
a) Offentliche und private gebaudebezogene

Grundstiicke
b) StralRenraum und siedlungsnahes Umland

FlieBge-
c) Landschaftsraum: wisser

) Offenland
II) Wald und Forst
lIl) Gewasser

(Zeithorizont: bis Il. Qu. / 2025)

TUD, M. Krause (2024)

Region gestalten
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)

ionssteigernder und erosionsmindernder Anbaumethoden

)

Toolbox

am Bsp. Partheland

Tool-Katalog

1 Raum méglich sein, kann

tirlichen Mitteln dienen
wols3)
> Ersatz fir technischen Ulerverbau aus nicht-naturellen Materialien und/oder Stabilisierung natirlicher
Ufer z B nach Uleraufeitungen mit vielfskigen Wirkungen:
> Erosionsschutz an den Ufem undfoder Entwicklung der Gewassersohle

ng:
pillar- und Agaregatstruktur %
musabbau da durch Kontakt _ A5245
beschleunigt wird no 121

itark anfallig fur Wettereinfiisse W

\ > Verringerung der FlieBgeschwindigkeit Jberflachensbluss > Hochwas-
H »Verschattung uuGoten
> bodennher ich Ve besonders in zur Verkiu-
1 tung neigenden . ¥ 2
>bei Firbau ntalierung der gten Gews-
sernund Graben (wewe. L3 schlammung und hohe Verduns-
ind chologische Aufwertung > bis 2

Resilienzentwicklungskarte

> meistnurin Intervallen nétig z. B. nach Naturkatastrophen _— S R DA é
> hoheh igkeit und L igkeit durch und igkeit der B
Gehslze 128 Lz elbourne und Toronto 3
ielfitig wi altechische L a s 1 3l Referenz dienen ‘
{umg 2015: | ngeniverticlogie. 3auen mit der Natur; WEW o 1o 3) adten)
4
f - . e
g 313 i \ /
E B e T T e
a.) Krainerwand (Holzgrinschwelle) - £ I
> Silzkiaperds Totholzkonsirukion de durch /‘P(/ lenWasserickhaltin der Flache und verzoger —
&

& 1
> anwachsende Pflarzen werden zunachstdurch !%‘ e
! Holzgerist geschiltzt I @}
> spater stitzen und entwassern Pflanzerwur- =, [ |
z2h wakvend Holzkonstuktion kngsam ver- !
rottet ]
> 1-4m hohe Konstruktionen
3 > richt steier als 60" ausbilden
T > izte Rehen unter Wasser knnen ohne
3 Bepflanzung bleiben und ak Fischunterstand
5
3 dienen (wivo 711 iy naahalis da e oo
g (WoWeL 1At 431 nwasser aufnehmen
o g Einbau in Zeit derVeg he > scfor | {und i Sinne desTrenn-
> Einbau in Zeit der’ etationsruhe > rtiger e x 2
2% Einbau des Lebenmaterials, um Dutchwirze- N ] )
£ ung zu garantieren (&) el vors 23 eitet wird, werden eben- T
= &
bl > evil. selektiver Schnitt des Weidenaufwuchses nittum sodass. 2
@ | > sonstid R keine weteren PllegemaBnahmen ik @
g - Verringert sich die Sen- E
2 snder Bodenbearbeitung falk i d. R. friragseinbu- fibsg 8 Beiwag s 8
g VEririge im langjéhrigen Miltel um ca 11% pa. —/
g len und Oberflichengewdisser
&
q
3
K

lienten Landschaftswasserhaushattes

Tool L2

(

>vole Funktionsfahigkeit entwickelt sich mit der Zeit, Anlagen brauchen aber meistens ab dem zweiten
Jahr nachder Anlage keine laufende Pflege mehr

lebende Pllanzen dauerhaft gesichert wird “;v(‘( A
> solortige Belastbarkeit und Sicherung

nachdie Momaten (WBW 6 1:73, A, 430)

em Edaphon

ie 2: Forderung eines resilienten Landschaftswasserhaushaltes

ie 1: Schonung und Neubildung der Uferfiltrat- und Grundwasser

Malinahmenbeschreibung
und Ausfthrungshinweise

Bsp. fur Forder-
moglichkeiten

rechtliche
Hinweise

( Leitiinie 2: Forderung eines resilienten Landschaftswasserhaushaltes




Resilienzentwicklung

ganzheitliches Ziel:
Erhohung der Resilienz der Siedlungen und der Landschaft
gegenuber den Folgen des Klimawandels und des Kohleaustieges

= Starkung der Wassersensibilitat und der Schwammfunktion von Landschaft und Siedlung

r/—==-=-=-=-==== - FEEEmEm_mE_E—_—_——_—— I FEEEEEEEEmEs= |
: privates/bffentliches: : StraRenzug, I : Landschaftsraum, |
i Grundstuck | I Ortsteil / Stadtteil : i Aktionsraum :

Mauerfassadenbegrinung mit Seilsystem. (Stadt
Leipzig et. al 2022: 9)

schematische Darstellung einer begriinten Mulde als Versickerungsfliche eines
versiegelten Bereiches. (Stadt Leipzig et. al. 2022: 34, Abb. 31)

Fassadenbegriinung mit Rankgitter.

silvoarables AFS im Wertholzsystem mit Walnussbaumen.
(copyright van Lerberghe, Philippe)

(gruene fassaden o.J)




Foto: Sabine Eicker, Leipziger Zeitung Foto: Leipziger Wasserwerke Foto: TU Dresden Foto: Umweltamt Leipzig

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Kontakt: Tom Leukefeld
(TU Dresden, Fakultdt Architektur,
Institut fur Landschaftsarchitektur, Professur fur Landschaftsplanung)

tom.leukefeld@tu-dresden.de
+49 3517 463 33233

Region gestalten
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Resilienz: mehr als Risiko Methode 1 — Bsp. Resilienz ggii. Trockenheit

standortlich: naturliches
Retentionsvermogen des Bodens,
Grundwasserflurabstand &

Hangneigung
ZukUnftige klimatische T TR vegetationsbedingt: je nach Nutzung;
Wasserbilanz im Gebiet EXpOSItIOﬂ Sensitivitat Grunland, Agrarflache, Wald,

Grundwasserabhangigkeit

Anpassungskapazitat

Mogliche Minderungsmal3inahmen
durch z.B. Waldumbau oder

—_— . : Anpassung der Nutzun
Vulnerabilitdt gegeniber Trockenheit P ° °

Resilienz (-aspekt)

(hoch vulnerable Flachen werden physisch-materiell als gering resilient angenommen)

Region gestalten




Resilienz: mehr als Risiko Methode 2 — Beispiel Wasserversorgung

\eund Flg, :
o g, e und Deze, Aufsummierung externer
5 7 .
Y%, Wasserbedarfe gering
halten, wenn maoglich autark

maoglichst verschiedene
Wasserarten nutzen

(ol

Lunverwustbare” robuste
Gewinnungsgebiete mit
hohem Niederschlag o.
hoher GWN nutzen

Reserven offen halten, um
flexibel unterstutzen zu
konnen

i

=
Fern rversorgungsnet L EREE
ernwasserversorgtingsnetze —=—/5 Viele Gewinnungsgebiete,
als sichere Stutze erhalten =7
"

4 versorgungsgebietubergreifende
%anz und W Vernetzung und Ruckhaltemoglichkeiten

wie Hochbehalter flr Trockenphasen
(Quelle: Schmidt 2020)
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